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#)N,LM*$ .3-X$ $ 5S,LM*SQ$ #,S*+SU+$ -$ \5#-]$ 1,S,)1$ d!M*1)UZS,LM*$ S*+$ (S*S0)()*,$ ()S1/U)1$ 1KSQQ$
OU)Z)*,$ MZ)UTL1KL*0$WKLQ)$ SNKL)ZL*0H$ M*$ S$ NM*,L*/L*0$ PS1L1H$ ,K)$8>$ TUM($ )SNK$ TL1K)UR$ TMU$ ,K)$@X#X$
TL1KL*0$L*+/1,URXe$$7K)$!M/*NLQ$L1$U)ZL1L*0$,K)$!"#$%&"$,M$P)$NM*1L1,)*,$WL,K$U)ZL1)+$5#-$;/L+)QL*)1$
L*$MU+)U$,M$(MU)$)TT)N,LZ)QR$SZML+$MZ)UTL1KL*0$MU$1,MN_1$,KS,$(SR$P)NM()$MZ)UTL1K)+X$
7K)$ &S0*/1M*D#,)Z)*1$ %L1K)UR$ !M*1)UZS,LM*$ S*+$ &S*S0)()*,$ =)S/,KMULYS,LM*$ 'N,$ MT$ 233A$
\&#=']$ S()*+)+$ ,K)$ &#'$ ,M$ L*NQ/+)$ *)W$ U)a/LU)()*,1$ TMU$ S**/SQ$ NS,NK$ QL(L,1$ \'!:1]$ S*+$
SNNM/*,SPLQL,R$()S1/U)1$\'&1]$S*+$M,K)U$OUMZL1LM*1$U)0SU+L*0$OU)Z)*,L*0$S*+$)*+L*0$MZ)UTL1KL*0$
S*+$ U)P/LQ+L*0$ TL1K)UL)1X$ $ 5S,LM*SQ$ &SUL*)$ %L1K)UL)1$ #)UZLN)$ \5&%#]$ U)ZL1)+$ 5#-$ ;/L+)QL*)1$ L*$
U)1OM*1)$,M$,K)1)$NKS*0)1$L*$,K)$&#'X$$7K)$5#-$;/L+)QL*)1$W)U)$O/PQL1K)+$L*$,K)$%)+)USQ$=)0L1,)U$
M*$ gS*/SUR$ -AH$ 233IX$ $ 7K)1)$ U)ZL1LM*1$ ,M$ ,K)$ 5#-$ 0/L+)QL*)1$ S++U)11H$ S(M*0$ M,K)U$ ,KL*01H$ *)W$
U)a/LU)()*,1$d,M$)1,SPQL1K$S$()NKS*L1($TMU$1O)NLTRL*0$S**/SQ$NS,NK$QL(L,1$L*$,K)$OQS*$\L*NQ/+L*0$S$
(/Q,LR)SU$OQS*]H$L(OQ)()*,L*0$U)0/QS,LM*1H$MU$S**/SQ$1O)NLTLNS,LM*1H$S,$S$Q)Z)Q$1/NK$,KS,$MZ)UTL1KL*0$
+M)1$ *M,$ MNN/U$ L*$ ,K)$ TL1K)URH$ L*NQ/+L*0$ ()S1/U)1$ ,M$ )*1/U)$ SNNM/*,SPLQL,Re$ \&#'$ #)N,LM*$
.3.\S]\-[]]X$ $7K)1)$()NKS*L1(1$SU)$ U)a/LU)+$ ,M$ ,S_)$)TT)N,$PR$ TL1KL*0$R)SU$23--$ TMU$ SQQ$ TL1K)UL)1$
S*+H$ ,K)U)TMU)H$ ,K)1)$()NKS*L1(1$ SU)$ S$ OUL(SUR$ TMN/1$ MT$ ,K)$ OUMOM1)+$ SN,LM*X$ $ '$ 1,MN_$ MU$ 1,MN_$
NM(OQ)b$(SR$*M,$U)a/LU)$S*$'!:$S*+$'&1$ LT$ L,$a/SQLTL)1$ TMU$S$1,S,/,MUR$)bN)O,LM*$/*+)U$ ,K)$&#'X$$
7K)$5#-$;/L+)QL*)1$SQ1M$+L1N/11$KMW$1,MN_1$1KM/Q+$P)$NQS11LTL)+$L*$,K)$%&"X$$'1$OSU,$MT$,KL1$SN,LM*$
,K)$ !MS1,SQ$ ")QS0LN$ #O)NL)1$ &S*S0)()*,$ 7)S($ \!"#&7]$ )ZSQ/S,)+$ SQQ$ ,K)$ 1O)NL)1$ S*+$ 1,MN_1$
L+)*,LTL)+$L*$,K)$%&"$L*$QL0K,$MT$SZSLQSPQ)$L*TMU(S,LM*$M*$NS,NK$,M$NM*1L+)U$OM11LPQ)$U)NQS11LTLNS,LM*X$

-X.$ #!8"<5;$
1.3.1! COUNCIL!PROCESS!
7K)$!M/*NLQ$OUMN)11H$WKLNK$L1$PS1)+$M*$1,S_)KMQ+)U$L*ZMQZ)()*,$S*+$SQQMW1$TMU$O/PQLN$OSU,LNLOS,LM*$
S*+$ O/PQLN$ NM(()*,H$ KS1$ P))*$ ,K)$ OUL*NLOSQ$ ()NKS*L1($ TMU$ O/PQLN$ 1NMOL*0$ L*$ +)Z)QMOL*0$ ,K)$
OUMOM1)+$SN,LM*$TMU$'()*+()*,$-.$S*+$,K)$U)QS,)+$US*0)$MT$SQ,)U*S,LZ)1X$$$
7K)$!M/*NLQ$K)Q+$1NMOL*0$1)11LM*1$S,$L,1$&SUNK$S*+$5MZ)(P)U$233I$()),L*01$M*$S()*+L*0$,K)$!"#$
%&"$ ,M$S++U)11$ ,K)$5S,LM*SQ$#,S*+SU+$-$0/L+)QL*)1X$ $'$NM(OQ),)$ U)NMU+$MT$ ,K)$1NMOL*0$NM(()*,1$
U)N)LZ)+$L1$SZSLQSPQ)$M*$,K)$!M/*NLQ$W)P$1L,)$MU$PR$NM*,SN,L*0$,K)$!M/*NLQ$MTTLN)X$$#NMOL*0$NM(()*,1$
L*NQ/+)+$U)NM(()*+S,LM*1$,M$S11)11$1NL)*,LTLN$S*+$(S*S0)()*,$/*N)U,SL*,RH$L*NQ/+)$_ULQQ$S*+$M,K)U$
TMUS0)$1O)NL)1$S1$)NM1R1,)($NM(OM*)*,1$MT$,K)$%&"H$L(OUMZ)$SNNM/*,SPLQL,R$MT$QLZ)$PSL,$KSUZ)1,$S*+$
MZ)USQQ$ TL1K)UR$+L1NSU+1H$S*+$ L(OUMZ)$ L*1)S1M*$KSUZ)1,$U)OMU,L*0X$ $'++L,LM*SQQRH$ ,K)$U)ZL)W$MT$!"#$
KSUZ)1,$NM*,UMQ$U/Q)1$KS1$P))*$L+)*,LTL)+$PR$,K)$!M/*NLQ$S1$S$KL0K$OULMUL,R$U)1)SUNK$*))+X$
<*$5MZ)(P)U$233IH$ ,K)$!M/*NLQ$ 1/OOMU,)+$SQ,)U*S,LZ)1$OUMOM1)+$PR$!M/*NLQ$ 1,STT$ U)0SU+L*0$ 1,MN_$
1,S,/1$ +),)U(L*S,LM*$ NUL,)ULS$ S*+$ SQ,)U*S,LZ)$ (S*S0)()*,$ TUS()WMU_1X$ #O)NLTLNSQQRH$ ,K)$ !M/*NLQ$
1/OOMU,)+$S*SQR1)1$MT$1)N,MUD1O)NLTLN$'!:1$S*+$U)a/)1,)+$S*$S*SQR1L1$MT$S**/SQ$NS,NK$,SU0),1$\'!71]$
,M$S++U)11$(S*S0)()*,$/*N)U,SL*,R$S*+$,M$P/TT)U$S0SL*1,$MZ)UTL1KL*0X$$'1$S++L,LM*SQ$0/L+S*N)H$,K)$
!M/*NLQ$OQSN)+$S$KL0K)U$OULMUL,R$M*$,L()D1)*1L,LZ)$&#'$U)a/LU)()*,1$1/NK$S1$'!:1$S*+$SNN)O,SPQ)$
PLMQM0LNSQ$ NS,NK$ \'E!]$ NM*,UMQ$ U/Q)1$ S*+$ O/,$ S$ QMW)U$ OULMUL,R$ M*$ ,K)$ NM*1L+)US,LM*$ MT$ MO,LM*SQ$
OUMZL1LM*1$ 1/NK$ S1$ L*NQ/+L*0$ S++L,LM*SQ$ TMUS0)$ 1O)NL)1$ L*$ ,K)$ !"#$ %&"$ S*+$ ,K)$ +)Z)QMO()*,$ MT$
()NKS*L1(1$,M$1,U)S(QL*)$L*1)S1M*$(S*S0)()*,X$
<*$ &SUNK$ 23-3H$ ,K)$ !M/*NLQ$ U)ZL)W)+$ S$ +UST,$ S*SQR1L1$ MT$ OUMOM1)+$ SQ,)U*S,LZ)1$ S*+H$ TMU$ 1M()H$
L+)*,LTL)+$ S$ OU)QL(L*SUR$ OU)T)UU)+$ SN,LM*$ S*+$ OUMZL+)+$ 0/L+S*N)$ M*$ T/U,K)U$ SQ,)U*S,LZ)$
+)Z)QMO()*,$S*+$S*SQR1L1X$ $'Q1MH$ ,K)$!M/*NLQ$(MZ)+$ ,M$*M,$NM*1L+)U$SQ,)U*S,LZ)1$S,$ ,KL1$ ,L()$ ,KS,$
OUMOM1)$ ,M$ U)(MZ)$ 1O)NL)1$ TUM($ ,K)$!"#$%&"$ ,K/1$ ,US*1T)UUL*0$ ,K)($ ,M$ 1,S,)$(S*S0)()*,X$ $ 7K)$



$
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!M/*NLQ`1$OU)QL(L*SUR$OU)T)UU)+$SQ,)U*S,LZ)1$TMU$'()*+()*,$-.$SU)$*M,)+$L*$,KL1$+MN/()*,$WK)U)$
SOOQLNSPQ)X$
<*$g/*)$23-3H$,K)$!M/*NLQ$,MM_$TL*SQ$SN,LM*$M*$'()*+()*,$-.$PR$S+MO,L*0$,K)$OU)T)UU)+$SQ,)U*S,LZ)$
+)1NULP)+$L*$!KSO,)U$2X$
7KL1$ +UST,$ 4'$WS1$ OU)OSU)+$ PR$ ,K)$ !M/*NLQ`1$ !"#&7H$ !M/*NLQ$ 1,STTH$ S*+$ 5&%#$ 1,STTX$ $ 7KL1$ U)OMU,$
OU)1)*,1$ '()*+()*,$ -.$ SQ,)U*S,LZ)1$ +)ULZ)+$ TUM($ !M/*NLQ$ +)QLP)US,LM*1H$ !M/*NLQ$ '+ZL1MUR$ EM+R$
U)NM(()*+S,LM*1H$1NMOL*0$NM(()*,1H$S*+$!M/*NLQ$1,STT$,M$PUL*0$,K)$!"#$%&"$L*,M$NM(OQLS*N)$WL,K$
,K)$U)S/,KMULY)+$&#'X$

$
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!9'"74=$2X3$ 64#!=<"7<85$8%$':74=5'7<?4#$
7K)$SQ,)U*S,LZ)1$SU)$MU0S*LY)+$SUM/*+$,K)$TMQQMWL*0$,MOLN1F$$

-] !QS11LTLNS,LM*$ MT$ 1,MN_1$ L*$ ,K)$ %&"$ S1$ )L,K)U$ dL*$ ,K)$ TL1K)URe$ S1$(S*S0)()*,$ /*L,$ 1O)NL)1$
\&@#]$MU$)NM1R1,)($NM(OM*)*,$\4!]$1O)NL)1$

2] #,S,/1$6),)U(L*S,LM*$!UL,)ULS$
.] =)T)U)*N)$"ML*,1$D$8Z)UTL1KL*0$:)Z)Q1H$'NN)O,SPQ)$ELMQM0LNSQ$!S,NKH$S*+$'**/SQ$!S,NK$:L(L,1$
B] '**/SQ$!S,NK$7SU0),1$S*+$'NNM/*,SPLQL,R$&)S1/U)1$
[] 'Q,)U*S,LZ)1$NM*1L+)U)+$P/,$U)^)N,)+X$

2X-$ "=8"8#46$':74=5'7<?4#$
2.1.1! ALTERNATIVE!1:!NO!ACTION!
Classification!of!stocks$h$'QQ$1O)NL)1$N/UU)*,QR$L*$,K)$!"#$%&"H$L*NQ/+L*0$_ULQQ$SU)$L*NQ/+)+$dL*$,K)$
TL1K)URe$L*$,K)LU$)bL1,L*0$NS,)0MUR$S*+$*M$4!$1O)NL)1$SU)$)1,SPQL1K)+$
Status!Determination!Criteria$ D$ &SL*,SL*$ )bL1,L*0$ 1,S,/1$ +),)U(L*S,LM*$ NUL,)ULS$ \#6!1]$ TMU$ !"#$
%&"$1,MN_1X$
Reference!Points,!Over!Fishing!Limit! (OFL),!ABC,!ACL! D$&SL*,SL*$ ,K)$ )bL1,L*0$ 1O)NL)1D1O)NLTLN$
KSUZ)1,$ NM*,UMQ$ U/Q)1$ ,M$ 1O)NLTR$ (S*S0)()*,$ U)T)U)*N)$ OML*,1$ TMU$ SN,LZ)QR$ (S*S0)+$ 1,MN_1$ S*+$
(SL*,SL*$ ,K)$)bL1,L*0$+)TS/Q,$KSUZ)1,$ NM*,UMQ$ U/Q)1$ TMU$(M*L,MU)+$1,MN_1X$ $5M$1)N,MUD1O)NLTLN$'!:1$
+)Z)QMO)+X$
'N,LZ)QR$ &S*S0)+$ #,MN_1$ D$ &SL*,SL*$ ,K)$ )bL1,L*0$ KSUZ)1,$ NM*,UMQ$ U/Q)1$ ,M$ 1O)NLTR$ ,K)$ *)W$
(S*S0)()*,$U)T)U)*N)$OML*,1X$

8Z)UTL1KL*0$6)TL*L,LM*$
'E!$
9SUZ)1,$;/L+)QL*)$\9;]$

\E<8&'##$D$!@78%%]$i$%='!7<85$i$
6<#7=<E@7<85X$

$
&M*L,MU)+$ #,MN_1$ D$ &SL*,SL*$ ,K)$ )bL1,L*0$ KSUZ)1,$ NM*,UMQ$ U/Q)1$ ,M$ 1O)NLTR$ ,K)$ *)W$ (S*S0)()*,$
U)T)U)*N)$OML*,1X$$#))$#)N,LM*$BX-X2X-$TMU$S++L,LM*SQ$NM*1L+)US,LM*1$TMU$(SU_),$1a/L+X$

8Z)UTL1KL*0$
6)TL*L,LM*$
'E!$

#78!j$#"4!<%<!$&#>$"=8k>i3X2[$

$
Annual!Catch!Targets!and!Accountability!Measures$h$5M$'!71$MU$SNNM/*,SPLQL,R$()S1/U)1X$

2.1.2! ALTERNATIVE!2!
Classification!of!stocks$h$'QQ$1O)NL)1$N/UU)*,QR$L*$,K)$!"#$%&"H$L*NQ/+L*0$_ULQQ$SU)$L*NQ/+)+$dL*$,K)$
TL1K)URe$L*$,K)LU$)bL1,L*0$NS,)0MUR$S*+$*M$4!$1O)NL)1$SU)$)1,SPQL1K)+X$
Status!Determination!Criteria!D$&SL*,SL*$)bL1,L*0$#6!1$TMU$!"#$%&"$1,MN_1$S*+$+)Z)QMO$S*$&#>$
OUMbR$TMU$,K)$5MU,K)U*$1/POMO/QS,LM*$MT$5MU,K)U*$S*NKMZRX$



$

[$
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Reference!Points,!OFL,!ABC,!ACL$h!!
'N,LZ)QR$&S*S0)+$#,MN_1$D$&M+LTR$)bL1,L*0$KSUZ)1,$OMQLNR$,M$1O)NLTR$,K)$*)W$(S*S0)()*,$U)T)U)*N)$
OML*,1$WL,K$*M$S++L,LM*SQ$P/TT)UL*0$TMU$1NL)*,LTLN$/*N)U,SL*,RX$

8%:$ E<8&'##$i$%&#>$i$6<#7=<E@7<85$
'E!$ E<8&'##$i$%&#>$i$6<#7=<E@7<85$
9;$ \E<8&'##$D$!@78%%]$i$%='!7<85$i$6<#7=<E@7<85X$
'!:$ 4l@':$78$9;$8=$'E!H$J9<!94?4=$?':@4$<#$:4##$

!

&M*L,MU)+$ #,MN_1$ D$ &SL*,SL*$ ,K)$ +)TS/Q,$ KSUZ)1,$ NM*,UMQ$ U/Q)1$ S1$ (M+LTL)+$ ,M$ 1O)NLTR$ ,K)$ *)W$
(S*S0)()*,$ U)T)U)*N)$OML*,1X$ '!:1$WM/Q+$ P)$ 1O)NLTL)+$ TMU$(/Q,LOQ)$ R)SU1$ /*,LQ$ 1/NK$ ,L()$ S1$ ,K)$
1O)NL)1$P)NM()1$SN,LZ)QR$(S*S0)+$MU$*)W$1NL)*,LTLN$L*TMU(S,LM*$P)NM()1$SZSLQSPQ)X$

8%:$ #78!j$#"4!<%<!$&#>$"=8k>$
'E!$ 8%:$i$3X2[$
'!:$ 4a/SQ$,M$'E!$MU$U)+/N)+$PR$8>$NM*1L+)US,LM*1X$

$
'++$1)N,MUD1O)NLTLN$'!:1$,M$,K)$%&"$TUS()WMU_$S1$S$(S*S0)()*,$,MMQ$S*+$S11)11$,K)LU$SOOQLNSPLQL,R$
M*$S*$S**/SQ$PS1L1X$
Annual!Catch!Targets!and!Accountability!Measures$D$'++$'!71$S*+$'&1$,M$,K)$%&"$TUS()WMU_$
S1$S$(S*S0)()*,$,MMQ$S*+$S11)11$,K)LU$SOOQLNSPLQL,R$M*$S*$S**/SQ$PS1L1X$

2.1.3! ALTERNATIVE!3!
Classification!of!stocks$'QQ$ 1O)NL)1$N/UU)*,QR$ L*$ ,K)$!"#$%&"H$ L*NQ/+L*0$_ULQQ$SU)$ L*NQ/+)+$dL*$ ,K)$
TL1K)URe$L*$,K)LU$)bL1,L*0$NS,)0MUR$S*+$*M$4!$1O)NL)1$SU)$)1,SPQL1K)+X$
Status!Determination!Criteria$h$#S()$S1$'Q,)U*S,LZ)$2$

Reference!Points,!OFL,!ABC,!ACL$D$#NL)*,LTLN$@*N)U,SL*,R$E/TT)U$h$$
'N,LZ)QR$&S*S0)+$#O)NL)1$D$&M+LTR$,K)$)bL1,L*0$KSUZ)1,$NM*,UMQ$U/Q)1$,M$L*NQ/+)$S$P/TT)U$MU$U)+/N,LM*$
L*$'E!$U)QS,LZ)$,M$8%:$,M$SNNM/*,$TMU$1NL)*,LTLN$/*N)U,SL*,RX$

8%:$ E<8&'##$i$%&#>$i$6<#7=<E@7<85$
'E!$ E<8&'##$i$E@%%4=$i$%&#>$i$6<#7=<E@7<85$
'!:$ :4##$79'5$8=$4l@':$78$'E!$
9;$ \E<8&'##$D$!@78%%]$i$%='!7<85$i$6<#7=<E@7<85X$
'!7$ 4l@':$78$9;$8=$'!:H$J9<!94?4=$?':@4$<#$:4##$

$
&M*L,MU)+$#,MN_1$D$&M+LTR$,K)$)bL1,L*0$KSUZ)1,$NM*,UMQ$U/Q)1$,M$L*NQ/+)$S$P/TT)U$MU$U)+/N,LM*$L*$'E!$
U)QS,LZ)$ ,M$8%:$ ,M$ SNNM/*,$ TMU$ 1NL)*,LTLN$ /*N)U,SL*,RX$ $ 7KL1$ U)+/N,LM*$WM/Q+$ P)$ L*$ S++L,LM*$ ,M$ ,K)$
OU)NS/,LM*1$P/LQ+$L*,M$,K)$+)TS/Q,$NM*,UMQ$U/Q)X$ $ <*$OUSN,LN)$)L,K)U$S$E@%%4=$U)NM(()*+)+$PR$,K)$
#NL)*,LTLN$S*+$#,S,L1,LNSQ$!M((L,,))$\##!]$NM/Q+$P)$S++)+$,M$,K)$'E!$NM*,UMQ$U/Q)$S1$1KMW*$P)QMWH$
MU$S$0U)S,)U$,KS*$G[$O)UN)*,$U)+/N,LM*$TUM($8%:$NM/Q+$P)$ L*1,L,/,)+X$'!:1$WM/Q+$P)$1O)NLTL)+$TMU$
(/Q,LOQ)$ R)SU1$ /*,LQ$ 1/NK$ ,L()$ S1$ ,K)$ 1O)NL)1$ P)NM()1$ SN,LZ)QR$ (S*S0)+$ MU$ *)W$ 1NL)*,LTLN$
L*TMU(S,LM*$P)NM()1$SZSLQSPQ)X$



$
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8%:$ #78!j$#"4!<%<!$&#>$"=8k>$
'E!$ 8%:$i$3X2[$i$E@%%4=$
'!:$ 4a/SQ$,M$'E!$MU$U)+/N)+$PR$8>$NM*1L+)US,LM*1X$

$
'++$1)N,MUD1O)NLTLN$'!:1$,M$,K)$%&"$TUS()WMU_$S1$S$(S*S0)()*,$,MMQ$S*+$S11)11$,K)LU$SOOQLNSPLQL,R$
M*$S*$S**/SQ$PS1L1X$
Annual!Catch!Targets!and!Accountability!Measures$D$'++$'!71$S*+$'&1$,M$,K)$%&"$TUS()WMU_$
S1$S$(S*S0)()*,$,MMQ$S*+$S11)11$,K)LU$SOOQLNSPLQL,R$M*$S*$S**/SQ$PS1L1X$

2.1.4! ALTERNATIVE!4!
Classification! of! stocks$ 'QQ$ 1O)NL)1$ N/UU)*,QR$ L*$ ,K)$ SN,LZ)QR$ (S*S0)+$ S*+$ (M*L,MU)+$ 1O)NL)1$
NS,)0MUL)1$ MT$ ,K)$ !"#$ %&"$ SU)$ dL*$ ,K)$ TL1K)URe$ S*+$ _ULQQ$ SU)$ U)NQS11LTL)+$ S1$ S*$ 4!$ 1O)NL)1$ S*+$
S++L,LM*SQ$TMUS0)$S*+mMU$PRNS,NK$1O)NL)1$SU)$S++)+$,M$,K)$!"#$%&"$S1$4!$1O)NL)1XX$

Status!Determination!Criteria$h#S()$S1$'Q,)U*S,LZ)$2$
Reference!Points,!OFL,!ABC,!ACL!h$#S()$S1$'Q,)U*S,LZ)$.$
Annual!Catch!Targets!and!Accountability!Measures$D$#S()$S1$'Q,)U*S,LZ)$2X$

2.1.5! ALTERNATIVE!5!(COUNCIL"PREFERRED)!
Classification!of!stocks$'QQ$ 1O)NL)1$N/UU)*,QR$ L*$ ,K)$!"#$%&"H$ L*NQ/+L*0$_ULQQ$SU)$ L*NQ/+)+$dL*$ ,K)$
TL1K)URe$ L*$ ,K)LU$ )bL1,L*0$ NS,)0MURX$ $ "SNLTLN$ K)UUL*0$ \Clupea! pallasii! pallasii)! S*+$ ^SN_1()Q,$ h$
\Atherinopsis!californiensis]$SU)$S++)+$,M$,K)$!"#$%&"$S1$4!$1O)NL)1$WL,K$,K)$L*,)*,$MT$(M*L,MUL*0$
,K)$ NS,NK)1$ MT$ ,K)1)$ 1O)NL)1$ S*+$ U)OMU,$ QS*+L*01$ L*$ ,K)$ S**/SQ$ #,MN_$ '11)11()*,$ S*+$ %L1K)UR$
4ZSQ/S,LM*$ U)OMU,H$ P/,$ ,M$*M,$+)Z)QMO$ 1,S,/1$+),)U(L*S,LM*$ NUL,)ULS$MU$(S*S0)()*,$()S1/U)1$ TMU$
,K)1)$1,MN_1$S,$,KL1$,L()X$

Status!Determination!Criteria$h$&SL*,SL*$)bL1,L*0$#6!1$TMU$!"#$%&"$1,MN_1$S*+$+)Z)QMO$S*$&#>$
OUMbR$TMU$,K)$5MU,K)U*$1/POMO/QS,LM*$MT$5MU,K)U*$S*NKMZRX$\#S()$S1$'Q,)U*S,LZ)$2]$
Reference!Points,!OFL,!ABC,!ACL!–!#NL)*,LTLN$@*N)U,SL*,R$E/TT)U$h$$
'N,LZ)QR$&S*S0)+$#O)NL)1$D$&M+LTR$,K)$)bL1,L*0$KSUZ)1,$NM*,UMQ$U/Q)1$,M$L*NQ/+)$S$P/TT)U$MU$U)+/N,LM*$
L*$'E!$U)QS,LZ)$,M$8%:$,M$SNNM/*,$TMU$1NL)*,LTLN$/*N)U,SL*,RX$

8%:$ E<8&'##$i$%&#>$i$6<#7=<E@7<85$
'E!$ E<8&'##$i$E@%%4=$i$%&#>$i$6<#7=<E@7<85$
'!:$ :4##$79'5$8=$4l@':$78$'E!$
9;$ \E<8&'##$D$!@78%%]$i$%='!7<85$i$6<#7=<E@7<85X$
'!7$ 4l@':$78$9;$8=$'!:H$J9<!94?4=$?':@4$<#$:4##$

$
&M*L,MU)+$ #,MN_1$ D$ &SL*,SL*$ ,K)$ +)TS/Q,$ KSUZ)1,$ NM*,UMQ$ U/Q)1$ S1$ (M+LTL)+$ ,M$ 1O)NLTR$ ,K)$ *)W$
(S*S0)()*,$ U)T)U)*N)$OML*,1X$ '!:1$WM/Q+$ P)$ 1O)NLTL)+$ TMU$(/Q,LOQ)$ R)SU1$ /*,LQ$ 1/NK$ ,L()$ S1$ ,K)$
1O)NL)1$P)NM()1$SN,LZ)QR$(S*S0)+$MU$*)W$1NL)*,LTLN$L*TMU(S,LM*$P)NM()1$SZSLQSPQ)X$$<*$OUSN,LN)H$,K)$
+)TS/Q,$ G[$ O)UN)*,$ U)+/N,LM*$ TUM($ 8%:$ ,M$ 'E!$ WM/Q+$ P)$ /1)+$ /*,LQ$ 1/NK$ ,L()$ S1$ ,K)$ ##!$
U)NM(()*+1$S*$SQ,)U*S,)$ZSQ/)$PS1)+$M*$,K)$P)1,$SZSLQSPQ)$1NL)*N)X$



$
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8%:$ #78!j$#"4!<%<!$&#>$"=8k>$
'E!$ 8%:$i$3X2[$
'!:$ 4a/SQ$,M$'E!$MU$U)+/N)+$PR$8>$NM*1L+)US,LM*1X$

$
'++$1)N,MUD1O)NLTLN$'!:1$,M$,K)$%&"$TUS()WMU_$S1$S$(S*S0)()*,$,MMQ$S*+$S11)11$,K)LU$SOOQLNSPLQL,R$
M*$S*$S**/SQ$PS1L1X$
Annual!Catch!Targets!and!Accountability!Measures$D$'++$'!71$S*+$'&1$,M$,K)$%&"$TUS()WMU_$
S1$S$(S*S0)()*,$,MMQ$S*+$S11)11$,K)LU$SOOQLNSPLQL,R$M*$S*$S**/SQ$PS1L1X$
Ecological! Considerations$ D$ '++$ QS*0/S0)$ ,M$ 1O)NLTR$ ,KS,$ ,K)$ !M/*NLQ$ WLQQ$ NM*1L+)U$ )NMQM0LNSQ$
TSN,MU1$L*$+)Z)QMOL*0$#6!1H$'!:1H$S*+$'!71$TMU$!"#X$

2X2$ ':74=5'7<?4#$!85#<64=46$E@7$=4g4!746$
7K)$TMQQMWL*0$SQ,)U*S,LZ)1$SU)$*M,$U)a/LU)+$PR$,K)$&#='$MU$,K)$5#-$0/L+)QL*)1H$P/,$W)U)$L+)*,LTL)+$
+/UL*0$,K)$1NMOL*0$MT$'()*+()*,$-.$S1$L11/)1$,KS,$(SR$P)$S++U)11)+X$$',$,KL1$,L()H$,K)$!M/*NLQ$KS1$
+),)U(L*)+$,KS,$,K)1)$SQ,)U*S,LZ)1$WLQQ$*M,$P)$NM*1L+)U)+$/*+)U$'()*+()*,$-.X$

2.2.1! IMPROVED!INSEASON!MONITORING!
#)Z)USQ$OU)1)S1M*$S*+$L*1)S1M*$SNNM/*,SPLQL,R$()S1/U)1$)bL1,$L*$,K)$!"#$TL1K)UL)1X$$<*$&SUNK$233IH$
/*+)U$ ,K)$ 1NMOL*0$ O)ULM+$ TMU$ ,KL1$ S()*+()*,H$ ,K)$ !"#&7$ S*+$ ,K)$ !"#$ '+ZL1MUR$ #/POS*)Q$
U)NM(()*+)+$1)Z)USQ$WSR1$,M$L(OUMZ)$,K)$L*1)S1M*$(M*L,MUL*0$S*+$(S*S0)()*,$MT$!"#$TL1K)UL)1X$
=)NM(()*+)+$SN,LM*1$TMU$NM*1L+)US,LM*$L*NQ/+)F$$

! <(OUMZL*0$ L*1)S1M*$(S*S0)()*,$ TQ)bLPLQL,R$ ,M$MO)*$MU$NQM1)$ ,K)$ TL1K)UR$ TS1,)U$PR$U)ZL1L*0$
U)OMU,L*0$U)a/LU)()*,1$\)X0XH$OUMN)11MU1$TSbL*0$L*TMU(S,LM*$+SLQR]H$1),,L*0$+SLQR$,ULO$ QL(L,1H$
S*+$MO)*)+mNQM1)+$+SR1H$S*+$

! 4bOQMUL*0$S$1KLT,$ L*$,K)$1,SU,$+S,)$MT$,K)$"SNLTLN$1SU+L*)$TL1K)UR$TUM($gS*/SUR$-$,M$g/QR$-$,M$
SQQMW$ S++L,LM*SQ$ ,L()$ TMU$ 1,MN_$ S11)11()*,$ WMU_$ S*+$ ,K)$ +)Z)QMO()*,$ MT$ *)W$ TL1K)URD
L*+)O)*+)*,$L*+LN)1$MT$SP/*+S*N)X$

!M/*NLQ$ KS1$ P))*$ U)N)O,LZ)$ ,M$ ,K)$ OM,)*,LSQ$ (S*S0)()*,$ L(OUMZ)()*,1$ ,K)1)$ ()S1/U)1$ NM/Q+$
OUMZL+)H$P/,$!M/*NLQ$+LU)N,LM*$1L*N)$&SUNK$233I$KS1$NM*1L1,)*,QR$U)NM(()*+)+$TMN/1L*0$)TTMU,1$M*$
,KM1)$S1O)N,1$MT$'()*+()*,$-.$ ,KS,$SU)$ U)a/LU)+$ ,M$P)$ L*$OQSN)$PR$23--$S*+$M*QR$S++U)11$ ,K)1)$
L(OUMZ)()*,1$,M$,K)$%&"$S1$,L()$S*+$WMU_QMS+$SQQMW1X$$7K)$!"#&7$PUL)TQR$+L1N/11)+$,K)$()UL,1$MT$
,K)1)$ SQ,)U*S,LZ)1H$ P/,$ KS1$ *M,$ KS+$ ,L()$ ,M$ T/QQR$ NM*1L+)U$ ,K)LU$ L(OQ)()*,S,LM*$ /*+)U$ ,KL1$
S()*+()*,X$ 7K)$ !M/*NLQ$ KS1$ *M,$ )Q)ZS,)+$ ,K)$ OULMUL,R$ MT$ ,K)1)$ MO,LM*SQ$ SQ,)U*S,LZ)1$ S*+$ L1$ *M$
QM*0)U$NM*1L+)UL*0$,KL1$SN,LM*$/*+)U$'()*+()*,$-.X$

2.2.2! STATE!AND!FEDERAL!MANAGEMENT!OF!CPS!
<*$U)N)*,$R)SU1H$,K)$!"#&7$KS1$+L1N/11)+$,K)$1/L,)$MT$1,MN_1$L*$,K)$!"#$%&"$S*+$,K)LU$SOOUMOULS,)$
NQS11LTLNS,LM*$ S1$ (M*L,MU)+$ MU$ SN,LZ)QR$ (S*S0)+$ 1O)NL)1$ \)X0XH$ (MZL*0$ "SNLTLN$ (SN_)U)Q$ ,M$ ,K)$
(M*L,MU)+$1O)NL)1$NS,)0MUR$L*$QL0K,$MT$(/Q,LOQ)$R)SU1$MT$QMW$KSUZ)1,$S*+$+L(L*L1K)+$+S,S$1)UL)1$TMU$
S11)11L*0$1,MN_$1,S,/1H$S*+$OM,)*,LSQQR$(MZL*0$*MU,K)U*$S*NKMZR$,M$,K)$SN,LZ)QR$(S*S0)+$NS,)0MUR]X$$
7K)$!"#&7$KS1$SQ1M$U)ZL)W)+$,K)$1NL)*N)$S*+$KSUZ)1,$OMQLNL)1$TMU$(SU_),$1a/L+$L*$U)N)*,$R)SU1$,M$
+),)U(L*)$,K)$*))+H$LT$S*RH$,M$U)ZL1)$(S*S0)()*,X$$7K)$!"#&7$KS1$+L1N/11)+$,K)$NM1,1$S*+$P)*)TL,1$
MT$ L*NQ/+L*0$ ,WM$(M*L,MU)+$1O)NL)1$ L*$ ,K)$!"#$%&"$Z)U1/1$ ,US*1T)UUL*0$(S*S0)()*,$S/,KMUL,R$ ,M$
,K)$ #,S,)$ MT$ !SQLTMU*LSX$ $ !M(()UNLSQ$ QS*+L*01$ MT$ (SU_),$ 1a/L+$ S*+$ ^SN_$ (SN_)U)Q$ MNN/U$ SQ(M1,$
)bNQ/1LZ)QR$ L*$ !SQLTMU*LS$ S*+$ SU)$ )L,K)U$ N/UU)*,QR$(S*S0)+$ /*+)U$ S$ !SQLTMU*LS$ #,S,)$ %&"$ \(SU_),$
1a/L+]$MU$KSZ)$P))*$ QS*+)+$S,$ QMW$S*+$0)*)USQQR$+)NQL*L*0$ Q)Z)Q1$ TMU$(S*R$R)SU1$ \^SN_$(SN_)U)Q]X$$



$
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7K)U)$ SU)$ S$ NM*1L+)USPQ)$ */(P)U$ MT$ U)1)SUNK$ S*+$ +S,S$ *))+1$ L+)*,LTL)+$ TMU$ ,K)$ !"#$ %&"$ S*+$
TMN/1L*0$ SZSLQSPQ)$ 1NL)*N)$ S*+$ (S*S0)()*,$ U)1M/UN)1$ M*$ T)W)U$ %&"$ 1,MN_1$ (SR$ KSZ)$ P)*)TL,1X$
;LZ)*$ ,K)$*))+$ ,M$ U)ZL)W$1,MN_$NQS11LTLNS,LM*1$S*+$U)T)U)*N)$OML*,1$ TMU$'()*+()*,$-.H$)bOQMUL*0$
%)+)USQ$Z)U1/1$1,S,)$(S*S0)()*,$MT$!"#$%&"$1,MN_1$NM/Q+$P)$OU/+)*,$S,$,KL1$,L()X$$',$L,1$5MZ)(P)U$
233I$()),L*0H$,K)$!M/*NLQ$+LU)N,)+$,K)$!"#&7$,M$NM*1L+)U$,K)$TMQQMWL*0$SQ,)U*S,LZ)1F$

! 8O,LM*$-H$ h$'QQ$ 1O)NL)1H$ L*NQ/+L*0$(SU_),$ 1a/L+$S*+$ ^SN_$(SN_)U)Q$ U)(SL*$ L*$ ,K)$!"#$%&"$
S*+$*M$1O)NL)1$L1$,US*1T)UU)+$,M$1,S,)$(S*S0)()*,X$

! 8O,LM*$2$h$=)(MZ)$(SU_),$1a/L+$TUM($,K)$!"#$%&"$S*+$%)+)USQ$(S*S0)()*,$S*+$,US*1T)U$
,KS,$S/,KMUL,R$,M$,K)$#,S,)$MT$!SQLTMU*LSX$

! 8O,LM*$.$h$=)(MZ)$^SN_$(SN_)U)Q$TUM($,K)$!"#$%&"$S*+$%)+)USQ$(S*S0)()*,$S*+$,US*1T)U$
,KS,$S/,KMUL,R$,M$,K)$#,S,)$MT$!SQLTMU*LSX$
$

',$ L,1$&SUNK$23-3$()),L*0$ ,K)$!M/*NLQ$(MZ)+$ TMU$*M$ T/U,K)U$ NM*1L+)US,LM*$MT$ U)(MZSQ$MT$ 1O)NL)1$
TUM($,K)$!"#$%&"$/*+)U$'()*+()*,$-.X$



$
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$
$
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!9'"74=$.X3$ '%%4!746$45?<=85&457$
7KL1$ NKSO,)U$ OUMZL+)1$ 1/((SUR$ PSN_0UM/*+$ (S,)ULSQ$ M*$ !"#$ 1,MN_1$ S*+$ TL1K)UL)1X$ $ '++L,LM*SQ$
+),SLQ)+$ L*TMU(S,LM*$ M*$ !"#$ 1,MN_1$ S*+$ TL1K)UL)1$ NS*$ P)$ TM/*+$ L*$ ,K)$ QS,)1,$ Z)U1LM*$ MT$ ,K)$ Stock!
Assessment!and!Fishery!Evaluation!+MN/()*,$WKLNK$L1$OM1,)+$M*$,K)$!M/*NLQ`1$W)P$OS0)X$

.X-$ %<#9$#78!j#$
7K)$ !"#$ %&"$ 1O)NLTL)1$ S$ (S*S0)()*,$ TUS()WMU_$ TMU$ *MU,K)U*$ S*NKMZRH$ (SU_),$ 1a/L+H$ "SNLTLN$
1SU+L*)H$"SNLTLN$(SN_)U)QH$S*+$^SN_$(SN_)U)QX$<*$233AH$,K)$!"#$%&"$WS1$S()*+)+$,M$L*NQ/+)$SQQ$_ULQQ$
1O)NL)1$ S*+$ ,M$ OUMKLPL,$ ,K)LU$ KSUZ)1,X$ 7KL1$ OUMSN,LZ)$ !M/*NLQ$ U)NM(()*+S,LM*$ WS1$ L*,)*+)+$ ,M$
OUM,)N,$ _ULQQ`1$ ZL,SQ$ UMQ)$ L*$ ,K)$ (SUL*)$ )NM1R1,)(X$ $ 5M$ 1O)NL)1$ L*$ ,K)$ !"#$ %&"$ SU)$ N/UU)*,QR$
NKSUSN,)ULY)+$S1$MZ)UTL1K)+$MU$)bO)UL)*NL*0$MZ)UTL1KL*0X$
d")QS0LNe$1O)NL)1$QLZ)$L*$,K)$WS,)U$NMQ/(*$S1$MOOM1)+$,M$QLZL*0$*)SU$,K)$1)S$TQMMUX$7K)R$NS*$0)*)USQQR$
P)$ TM/*+$ S*RWK)U)$ TUM($ ,K)$ 1/UTSN)$ ,M$ -H333$ (),)U1$ \[BG$ TS,KM(1]$ +))OX$ "SNLTLN$ 1SU+L*)$ S*+$
"SNLTLN$(SN_)U)Q$ SU)$ SN,LZ)QR$(S*S0)+H$()S*L*0$ QS*+L*01$ S*+$(SU_),1$ SU)$ 1/P1,S*,LSQ$ )*M/0K$ ,M$
WSUUS*,$S**/SQ$S11)11()*,$MT$1,MN_$1,S,/1$S*+$TL1K)UR$(S*S0)()*,X$$7K)$,KU))$(M*L,MU)+$1O)NL)1$
SU)$)L,K)U$(S*S0)+$S,$,K)$1,S,)DQ)Z)Q$MU$SU)$QS*+)+$L*$QMW$*/(P)U1$S*+$SU)H$,K)U)TMU)$(M*L,MU)+$TMU$
OM,)*,LSQ$)Q)ZS,LM*$,M$SN,LZ)$(S*S0)()*,$L*$,K)$T/,/U)X$
"SNLTLN$1SU+L*)$\Sardinops!sagax]$SU)$1(SQQ$1NKMMQL*0$TL1KX$JK)*$,K)$OMO/QS,LM*$MT$"SNLTLN$1SU+L*)$
L1$ QSU0)H$ L,$ L1$ SP/*+S*,$ TUM($ ,K)$ ,LO$MT$ES^S$!SQLTMU*LS$ ,M$ 1M/,K)S1,)U*$'QS1_S$S*+$ ,KUM/0KM/,$ ,K)$
;/QT$MT$!SQLTMU*LSX$ <*$ ,K)$*MU,KH$ 1SU+L*)1$ ,)*+$ ,M$SOO)SU$1)S1M*SQQRX$#SU+L*)1$SQ1M$ TMU($,KU))$\S*+$
OM11LPQR$ TM/U]$ 1/POMO/QS,LM*1X$ 7K)$ *MU,K)U*$ 1/POMO/QS,LM*$ MT$ 1SU+L*)1$ L1$(M1,$ L(OMU,S*,$ ,M$@X#X$
NM(()UNLSQ$ TL1K)UL)1X$ #SU+L*)1$ SU)$ ,S_)*$ PR$ S$ WL+)$ ZSUL),R$ MT$ OU)+S,MU1X$ &MU)$ L*TMU(S,LM*$ M*$
N/UU)*,$ "SNLTLN$ 1SU+L*)$ SP/*+S*N)$ S*+$ OMO/QS,LM*$ ,U)*+1$ L1$ SZSLQSPQ)$ L*$ ,K)$ N/UU)*,$ !"#$ #'%4$
=)OMU,X$ 7K)$ U)OMU,$ L1$ SZSLQSPQ)$ M*QL*)$ MU$ TUM($ ,K)$ !M/*NLQ$ MTTLN)X$ $ 'Q,KM/0K$ U)N)*,$ S11)11()*,$
U)1/Q,1$ L*+LNS,)$1,MN_$SP/*+S*N)$ Q)Z)Q1$SU)$ L*$+)NQL*)H$"SNLTLN$1SU+L*)$SU)$S,$MZ)UTL1K)+$ Q)Z)Q1$S*+$
MZ)UTL1KL*0$L1$*M,$MNN/UUL*0X$
"SNLTLN$\NK/P]$(SN_)U)Q$\Scomber! japonicus]$US*0)$TUM($&)bLNM$,M$1M/,K)S1,)U*$'QS1_SX$7K)R$SU)$
(M1,$SP/*+S*,$1M/,K$MT$"ML*,$!M*N)O,LM*H$!SQLTMU*LS$S*+$/1/SQQR$SOO)SU$WL,KL*$23$(LQ)1$MTT1KMU)X$
7K)$d*MU,K)S1,)U*$"SNLTLNe$1,MN_$MT$"SNLTLN$(SN_)U)Q$L1$KSUZ)1,)+$PR$TL1K)U1$L*$,K)$@X#X$S*+$&)bLNMX$
:L_)$1SU+L*)1$S*+$S*NKMZL)1H$(SN_)U)Q$SU)$1NKMMQL*0$ TL1KH$S*+$,K)R$(SR$1NKMMQ$WL,K$M,K)U$O)QS0LN$
1O)NL)1$1/NK$S1$^SN_$(SN_)U)Q$S*+$1SU+L*)1X$7K)R$SU)$SQ1M$K)SZLQR$OU)R)+$/OM*$PR$S$ZSUL),R$MT$TL1KH$
(S((SQ1H$S*+$1)S$PLU+1X$$=)N)*,$S11)11()*,1$L*+LNS,)$S*$SP/*+S*,$OMO/QS,LM*$MT$"SNLTLN$(SN_)U)QH$
P/,$KSZ)$NM*1L+)USPQ)$/*N)U,SL*,R$+/)$,M$+S,S$QL(L,S,LM*1$TMU$,KL1$1O)NL)1X$$<*$U)1OM*1)$,K)$!M/*NLQ$
KS1$U)NM(()*+)+$U)QS,LZ)QR$NM*1)UZS,LZ)$(S*S0)()*,$S*+$MZ)UTL1KL*0$L1$*M,$MNN/UUL*0X$
5MU,K)U*$ S*NKMZR$ \Engraulis! mordax]$ SU)$ 1(SQQH$ 1KMU,DQLZ)+$ TL1K$ ,KS,$ SU)$ ,ROLNSQQR$ TM/*+$ L*$
1NKMMQ1$*)SU$,K)$1/UTSN)X$7K)R$SU)$TM/*+$TUM($EUL,L1K$!MQ/(PLS$,M$ES^S$!SQLTMU*LS$S*+$KSZ)$U)N)*,QR$
SOO)SU)+$ L*$ ,K)$ ;/QT$ MT$ !SQLTMU*LSX$ 5MU,K)U*$ S*NKMZL)1$ SU)$ +LZL+)+$ L*,M$ *MU,K)U*H$ N)*,USQH$ S*+$
1M/,K)U*$ 1/POMO/QS,LM*1X$ 7K)$ N)*,USQ$ 1/POMO/QS,LM*$ /1)+$ ,M$ P)$ ,K)$ TMN/1$ MT$ QSU0)$ NM(()UNLSQ$
TL1K)UL)1$ L*$ ,K)$@X#X$ S*+$&)bLNMX$&M1,$ MT$ ,KL1$ 1/POMO/QS,LM*$ L1$ QMNS,)+$ L*$ ,K)$ #M/,K)U*$ !SQLTMU*LS$
EL0K,H$P),W))*$"ML*,$!M*N)O,LM*H$!SQLTMU*LS$S*+$"ML*,$6)1NS*1MH$&)bLNMX$\7K)$#M/,K)U*$!SQLTMU*LS$
EL0K,$ L1$ S*$ L*+)*,S,LM*$ SQM*0$ ,K)$ NMS1,$ MT$ 1M/,K)U*$ !SQLTMU*LS$ ,KS,$ L*NQ/+)1$ NMS1,SQ$ 1M/,K)U*$
!SQLTMU*LSH$ ,K)$ !KS**)Q$ <1QS*+1H$ S*+$ S$ 1)N,LM*$ MT$ ,K)$ "SNLTLN$ 8N)S*X]$ 5MU,K)U*$ S*NKMZR$ SU)$ S*$
L(OMU,S*,$OSU,$MT$,K)$TMM+$NKSL*$TMU$M,K)U$1O)NL)1H$L*NQ/+L*0$M,K)U$TL1KH$PLU+1H$S*+$(SUL*)$(S((SQ1X$
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gSN_$ (SN_)U)Q$ \Trachurus! symmetricus]$ SU)$ S$ 1NKMMQL*0$ TL1K$ ,KS,$ US*0)$ WL+)QR$ ,KUM/0KM/,$ ,K)$
*MU,K)S1,)U*$"SNLTLNX$&/NK$MT$,K)LU$US*0)$QL)1$M/,1L+)$,K)$233D(LQ)$@X#X$44cX$#(SQQ$^SN_$(SN_)U)Q$\/O$
,M$1Lb$R)SU1$MT$S0)]$SU)$(M1,$SP/*+S*,$L*$,K)$#M/,K)U*$!SQLTMU*LS$EL0K,H$WK)U)$,K)R$SU)$MT,)*$TM/*+$
*)SU$ ,K)$(SL*QS*+$NMS1,$S*+$ L1QS*+1$S*+$MZ)U$ 1KSQQMW$UMN_R$PS*_1X$8Q+)UH$ QSU0)U$ TL1K$ US*0)$ TUM($
!SPM$#S*$:/NS1H$ES^S$!SQLTMU*LS$ ,M$ ,K)$;/QT$ MT$'QS1_SH$WK)U)$ ,K)R$SU)$0)*)USQQR$ TM/*+$MTT1KMU)$ L*$
+))O$WS,)U$S*+$SQM*0$,K)$NMS1,QL*)$,M$,K)$*MU,K$MT$"ML*,$!M*N)O,LM*X$:SU0)$TL1K$USU)QR$SOO)SU$NQM1)$
,M$ ,K)$ 1M/,K)U*$ 1KMU)X$ <*$ 1M/,K)U*$!SQLTMU*LS$WS,)U1H$ ^SN_$(SN_)U)Q$ 1NKMMQ1$ SU)$ MT,)*$ TM/*+$MZ)U$
UMN_R$PS*_1H$SU,LTLNLSQ$U))T1H$S*+$1KSQQMW$UMN_R$NMS1,SQ$SU)S1X$ gSN_$(SN_)U)Q$ L*$1M/,K)U*$!SQLTMU*LS$
SU)$(MU)$QL_)QR$,M$SOO)SU$M*$MTT1KMU)$PS*_1$L*$QS,)$1OUL*0H$1/(()UH$S*+$)SUQR$TSQQX$
:SU0)$ OU)+S,MU1$ QL_)$ ,/*S$ S*+$ PLQQTL1K$ )S,$ ^SN_$(SN_)U)QH$ P/,$ S+/Q,$ ^SN_$(SN_)U)Q$ SU)$ OUMPSPQR$ S$
(L*MU$ TMUS0)$ 1M/UN)$ TMU$ 1(SQQ)U$ OU)+S,MU1X$ 8Q+)U$ ^SN_$ (SN_)U)Q$ OUMPSPQR$ +M$ *M,$ NM*,ULP/,)$
1L0*LTLNS*,QR$ ,M$ TMM+$1/OOQL)1$MT$(SUL*)$PLU+1$P)NS/1)$,K)R$SU)$,MM$ QSU0)$,M$P)$)S,)*$PR$(M1,$PLU+$
1O)NL)1H$S*+$,K)R$1NKMMQ$,MM$+))O$TMU$PLU+1$,M$U)SNK$,K)(X$7K)R$+M$*M,$SOO)SU$,M$P)$S*$L(OMU,S*,$
TMM+$1M/UN)$TMU$(SUL*)$(S((SQ1X$
&SU_),$1a/L+$\Loligo!opalescens]$SOO)SU$TUM($,K)$1M/,K)U*$,LO$MT$ES^S$!SQLTMU*LS$,M$1M/,K)S1,)U*$
'QS1_SX$ 7K)R$ SU)$ (M1,$ SP/*+S*,$ P),W))*$ "/*,S$ 4/0)*LMH$ ES^S$ !SQLTMU*LS$ S*+$ &M*,)U)R$ ESRH$
!SQLTMU*LSX$ 7K)R$ SU)$ KSUZ)1,)+$ *)SU$ ,K)$ 1/UTSN)H$ P/,$ ,K)R$ NS*$ SOO)SU$ ,M$ +)O,K1$ MT$ C33$(),)U1$ MU$
(MU)X$7K)R$SU)$L(OMU,S*,$S1$TMUS0)$TMM+1$,M$(S*R$TL1KH$PLU+1H$S*+$(S((SQ1H$1/NK$S1$_L*0$1SQ(M*H$
NMKM$1SQ(M*H$ QL*0NM+H$UMN_TL1KH$1)SQ1$S*+$1)S$ QLM*1H$1)S$M,,)U1H$OMUOML1)1H$NMU(MUS*,1H$S*+$(/UU)1X$
%MU$ (MU)$ L*TMU(S,LM*$ M*$ (SU_),$ 1a/L+$ QLT)$ KL1,MURH$ NM*,SN,$ ,K)$ !M/*NLQ$ MTTLN)$ TMU$ S$ NMOR$ MT$ ,K)$
(SU_),$1a/L+$#,MN_$'11)11()*,$=)ZL)W$\#7'=]$=)OMU,X$
jULQQ$ \euphausiids]$ SU)$ 1(SQQ$ 1KUL(ODQL_)$ NU/1,SN)S*1$ ,KS,$ 1)UZ)$ S1$ ,K)$ PS1L1$ MT$ ,K)$ (SUL*)$ TMM+$
NKSL*X$7K)R$SU)$TMUS0)$TMU$(S*R$1O)NL)1$MT$ TL1K$(S*S0)+$PR$,K)$!M/*NLQH$S1$W)QQ$S1$PR$WKSQ)1$S*+$
1)SPLU+1X$'Q,KM/0K$,K)U)$L1$*M$TL1K)UR$TMU$_ULQQ$L*$@#$WS,)U1H$_ULQQ$SU)$TL1K)+$L*$'*,SUN,LNSH$gSOS*H$S*+$
MTT$,K)$J)1,$!MS1,$MT$!S*S+SX$'$_ULQQ$KSUZ)1,$PS*$WS1$TLU1,$OUMOM1)+$TMU$J)1,$!MS1,$5S,LM*SQ$&SUL*)$
#S*N,/SUR$WS,)U1$PR$,K)$5S,LM*SQ$&SUL*)$#S*N,/SUR$"UM0US($S*+$WS1$)bOS*+)+$,M$,K)$)*,LU)$44c$
PR$,K)$!M/*NLQ$L*$U)NM0*L,LM*$MT$,K)$L(OMU,S*N)$MT$_ULQQ$S1$S$T/*+S()*,SQ$TMM+$1M/UN)$TMU$(/NK$MT$,K)$
(SUL*)$QLT)$SQM*0$,K)$J)1,$!MS1,X$#,S,)$QSW1$OUMKLPL,$_ULQQ$QS*+L*01$PR$1,S,)DQLN)*1)+$TL1KL*0$Z)11)Q1$
L*,M$!SQLTMU*LSH$8U)0M*H$S*+$JS1KL*0,M*H$U)1O)N,LZ)QRX$7K/1H$,K)$SN,LM*$NM/Q+$OUMZL+)$TMU$NM*1L1,)*,$
%)+)USQ$S*+$1,S,)$(S*S0)()*,X$
#,MN_1$L*$,K)$!"#$%&"$SU)$NQS11LTL)+$/*+)U$,K)$TMQQMWL*0$(S*S0)()*,$NS,)0MUL)1F$SN,LZ)QR$(S*S0)+V$
(M*L,MU)+V$S*+$OUMKLPL,)+$KSUZ)1,$1O)NL)1$\7SPQ)$.X-D-]X$7K)$!"#$%&"$L1$PS1)+$M*$S$(S*S0)()*,$
TUS()WMU_$ +)1L0*)+$ ,M$ U)SN,$ a/LN_QR$ ,M$ NKS*0)1$ L*$ ,K)$ TL1K)UL)1$ S*+mMU$ 1,MN_1H$WL,K$ ,K)$ !"#&7$
OUMZL+L*0$S+ZLN)$M*$NQS11LTLNS,LM*$NKS*0)1$L*$SNNMU+S*N)$WL,K$TL1K)URm1,MN_$+R*S(LN1X$
$
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7SPQ)$.X-D-$#,MN_1$N/UU)*,QR$(S*S0)+$/*+)U$,K)$!"#$%&"X$
Management 

Category 
Common Name Scientific Name 

Actively Managed Pacific sardine Sardinops sagax 
 Pacific (chub) mackerel Scomber japonicus 
Monitored Northern anchovy  Engraulis mordax 
 Central and Northern Subpopulations  
 Market squid Loligo opalescens 
 Jack mackerel Trachurus symmetricus 
Prohibited Harvest Krill or Euphausiids  Euphausia pacifica 

 All West Coast EEZ Species Thysanoessa spinifera 
 Eight dominant species Nyctiphanes simplex 

 First two species are common and are Nematocelis difficilis 
 the most vulnerable to fishing. T. gregaria 
  E. recurva 
  E. gibboides 
  E. eximia 
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.X2$ $794$!"#$%:447$
6/UL*0$,K)$-IB31$S*+$-I[31H$SOOUMbL(S,)QR$233$Z)11)Q1$OSU,LNLOS,)+$L*$,K)$"SNLTLN$1SU+L*)$TL1K)URX$$
<*$!SQLTMU*LSH$ 1M()$OU)1)*,$+SR$!"#$Z)11)Q1$SU)$ U)(*S*,1$MT$ ,KS,$ TQ)),X$ $!"#$ TL*TL1K$ QS*+)+$PR$ ,K)$
UM/*+KS/Q$ TQ)),$ \TL1KL*0$ OUL(SULQR$ WL,K$ O/U1)$ 1)L*)$ MU$ QS(OSUS$ *),1]$ SU)$ 1MQ+$ S1$ U)QS,LZ)QR$ KL0K$
ZMQ/()mQMW$ZSQ/)$OUM+/N,1$ \)X0XH$"SNLTLN$(SN_)U)Q$NS**)+$ TMU$O),$ TMM+H$"SNLTLN$1SU+L*)$ TUMY)*$S*+$
1KLOO)+$,M$'/1,USQLS$,M$T))+$O)**)+$,/*SH$S*+$*MU,K)U*$S*NKMZR$U)+/N)+$,M$()SQ$S*+$MLQ]X$
<*$U)N)*,$KL1,MURH$S$TL1K)UR$TMU$"SNLTLN$1SU+L*)$KS1$MO)US,)+$MTT$8U)0M*$S*+$JS1KL*0,M*$1L*N)$-IIIX$$
7KL1$ TL1K)UR$ ,SU0),1$ QSU0)U$ 1SU+L*)H$ WKLNK$ KSZ)$ ,ROLNSQQR$ 1MQ+$ S1$ PSL,$ TMU$ '1LS*$ QM*0QL*)$ ,/*S$
TL1K)UL)1X$E)0L**L*0$L*$233AH$,KL1$TL1K)UR$KS1$P))*$)bOS*+L*0$L*,M$K/(S*$NM*1/(O,LM*$(SU_),1X$
'QM*0$,K)$J)1,$!MS1,H$M,K)U$Z)11)Q1$,SU0),$!"#$TL*TL1K$L*$1(SQQ$a/S*,L,L)1H$,ROLNSQQR$1)QQL*0$,K)LU$NS,NK$
,M$1O)NLSQ,R$(SU_),1$TMU$U)QS,LZ)QR$KL0K$OULN)1X$$<*$U)N)*,$R)SU1H$,K)1)$L*NQ/+)+F$
n$ 'OOUMbL(S,)QR$ -C$ QLZ)$ PSL,$ Z)11)Q1$ L*$ 1M/,K)U*$ !SQLTMU*LS$ S*+$ ,WM$ Z)11)Q1$ L*$ 8U)0M*$ S*+$

JS1KL*0,M*$,KS,$QS*+)+$SPM/,$BH333$(,$O)U$R)SU$MT$!"#$TL*TL1K$\(M1,QR$*MU,K)U*$S*NKMZR$S*+$
"SNLTLN$1SU+L*)]$TMU$1SQ)$,M$U)NU)S,LM*SQ$S*0Q)U1X$

n$ =M/*+KS/Q$Z)11)Q1$,KS,$,S_)$S$(SbL(/($MT$-H333$(,$,M$.H333$(,$O)U$R)SU$MT$*MU,K)U*$S*NKMZR$
,KS,$SU)$1MQ+$S1$+)S+$PSL,$,M$U)NU)S,LM*SQ$S*0Q)U1X$

n$ =M/*+KS/Q$S*+$M,K)U$(M1,QR$1(SQQ$Z)11)Q1$,KS,$,SU0),$!"#$TL*TL1K$\OSU,LN/QSUQR$"SNLTLN$(SN_)U)Q$
S*+$"SNLTLN$1SU+L*)]$TMU$1SQ)$L*$QMNSQ$TU)1K$TL1K$(SU_),1$MU$NS**)UL)1X$

! <*$JS1KL*0,M*H$SQPSNMU)$,/*S$Z)11)Q1$/1L*0$QS(OSUS$0)SU$,SU0),$*MU,K)U*$S*NKMZR$TMU$/1)$S1$QLZ)$
PSL,$L*$,K)$,/*S$TL1K)URX$

3.2.1!LIMITED!ENTRY!FISHERY!
7K)$!"#$ QL(L,)+$ )*,UR$ \:4]$ TQ)),$ N/UU)*,QR$ NM*1L1,1$ MT$ A[$ O)U(L,1$ S*+$ [C$ Z)11)Q1X$ 7K)$ :4$ Z)11)Q1$
US*0)$L*$S0)$TUM($B$,M$AC$R)SU1H$WL,K$S*$SZ)US0)$S0)$MT$..$R)SU1X$$'Z)US0)$Z)11)Q$S0)$KS1$+)NU)S1)+$
PR$SOOUMbL(S,)QR$,WM$R)SU1$1L*N)$,K)$L*L,LSQ$TQ)),$WS1$)1,SPQL1K)+X$$$
7K)$ NSOSNL,R$ 0MSQ$ S*+$ ,US*1T)USPLQL,R$ OUMZL1LM*1$ )1,SPQL1K)+$ /*+)U$ '()*+()*,$ -3$ SU)$ PS1)+$ M*$
NSQN/QS,)+$ 0UM11$ ,M**S0)$ \;7]$ MT$ L*+LZL+/SQ$ Z)11)Q1X$ $ !SQN/QS,)+$ ;7$ 1)UZ)1$ S1$ S$ OUMbR$ TMU$ )SNK$
Z)11)Q`1$ OKR1LNSQ$ NSOSNL,R$ S*+$ L1$ /1)+$ ,M$ ,USN_$ ,M,SQ$ TQ)),$ NSOSNL,RX$ $ 7K)$ TQ)),$ NSOSNL,R$ 0MSQ$
)1,SPQL1K)+$,KUM/0K$'()*+()*,$-3$ L1$[HA[3XI$;7H$S*+$,K)$,UL00)U$ TMU$U)1,ULN,L*0$,US*1T)USPLQL,R$ L1$
[HI..X[$;7$ \;MSQ$o$[$O)UN)*,]X$ $7K)$233I$:4$ TQ)),$WS1$[HB3CXB$;7H$W)QQ$WL,KL*$ ,K)$PM/*+1$MT$ ,K)$
NSOSNL,R$0MSQ$S*+$*M,$QL_)QR$1/P1,S*,LSQQR$+LTT)U)*,$TUM($N/UU)*,$NSOSNL,RX$

3.2.2! NORTHERN!FISHERIES!
7K)$ %)+)USQ$ !"#$ %&"$ +M)1$ *M,$ KSZ)$ O)U(L,$ U)1,ULN,LM*1$ TMU$ Z)11)Q1$ MO)US,L*0$ *MU,K$ MT$ .Ip$ 5$
QS,L,/+)H$P/,$8U)0M*$S*+$JS1KL*0,M*$KSZ)$+)Z)QMO)+$1,S,)$:4$OUM0US(1$TMU$!"#X$

OREGON!
7K)$"SNLTLN$1SU+L*)$TL1K)UR$MTT$8U)0M*$1,SU,)+$L*$-I.[H$P/,$,K)U)$SU)$U)NMU+)+$QS*+L*01$MT$1SU+L*)$L*$
8U)0M*$+S,L*0$PSN_$,M$-I2CX$7K)$NS,NK$+UMOO)+$MTT$ L*$,K)$-IB31$WL,K$-IBC$P)L*0$,K)$ QS1,$R)SU$MT$
+LU)N,)+$TL1K)UR$QS*+L*01$/*,LQ$-III$WK)*$,K)$TL1K)UR$WS1$U)ZLZ)+X$"SNLTLN$1SU+L*)$WS1$(S*S0)+$S1$S$
+)Z)QMO()*,SQ$ TL1K)UR$ TUM($-III$ ,M$233[X$ <*$233BH$ ,K)$ 1SU+L*)$ L*+/1,UR$S1_)+$86%J$,M$ U)(MZ)$
"SNLTLN$1SU+L*)1$TUM($,K)$+)Z)QMO()*,SQ$1O)NL)1$QL1,$S*+$NU)S,)$S$:4$1R1,)($TMU$,K)$TL1K)URX$86%J$
P)0S*$WMU_$WL,K$ ,K)$6)Z)QMO()*,SQ$%L1K)UL)1$EMSU+$S*+$ ,K)$ L*+/1,UR$ ,M$+)Z)QMO$SQ,)U*S,LZ)1$ TMU$
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,K)$TL1K)URX$<*$6)N)(P)U$233[H$,K)$8U)0M*$%L1K$S*+$JLQ+QLT)$!M((L11LM*$\8%J!]$(MZ)+$,K)$"SNLTLN$
1SU+L*)$ TL1K)UR$ TUM($ S$ +)Z)QMOL*0$ TL1K)UR$ L*,M$ S$ 1,S,)DU/*$ :4$ TL1K)UR$ 1R1,)(X$ $ 7W)*,R$ 8U)0M*$
O)U(L,1$ W)U)$ L*L,LSQQR$ )1,SPQL1K)+$ S*+$ (S+)$ SZSLQSPQ)$ ,M$ a/SQLTRL*0$ OSU,LNLOS*,1$ TMU$ ,K)$ 233A$
TL1K)URX$ 7K)$ 8%J!$ S()*+)+$ S*$ :4$ O)U(L,$ )QL0LPLQL,R$ U/Q)$ L*$ '/0/1,$ 233AH$ WKLNK$ U)1/Q,)+$ L*$ S*$
L(()+LS,)$S++L,LM*$MT$1Lb$O)U(L,1$TMU$S$,M,SQ$MT$2A$:4$1SU+L*)$TL1K)UR$O)U(L,1X$$$
'Q,KM/0K$ ,K)$ OUL(SUR$ !"#$ TL1K)UR$ L*$ 8U)0M*$ ,SU0),1$ 1SU+L*)H$ +)Z)QMO()*,SQ$ TL1K)UR$ O)U(L,1$ TMU$
KSUZ)1,L*0$ S*NKMZR$ KSZ)$ P))*$ L11/)+$ 1L*N)$ -II[X$ 'QQ$ +)Z)QMO()*,SQ$ TL1K)UL)1$ L*$ 8U)0M*$ KSZ)$ S$
QL(L,)+$*/(P)U$MT$O)U(L,1$SZSLQSPQ)$S*+$QS*+L*0$U)a/LU)()*,1$TMU$O)U(L,$U)*)WSQH$P/,$,K)$*/(P)U$
MT$O)U(L,1$S*+$ QS*+L*0$U)a/LU)()*,1$+LTT)U$PR$ ,SU0),$ 1O)NL)1X$ $ <*$233I$8U)0M*$ L11/)+$B$MT$ ,K)$-[$
+)Z)QMO()*,SQ$ TL1K)UR$ O)U(L,1$ SZSLQSPQ)$ TMU$ ,K)$ S*NKMZR$ TL1K)URX$ $ #,STTL*0$ TMU$ ,K)$ +)Z)QMO()*,SQ$
TL1K)UL)1$ OUM0US($ WS1$ )QL(L*S,)+$ +/)$ ,M$ P/+0),$ N/,1$ TMU$ ,K)$ 233ID23--$ PL)**L/($ S*+$ SQQ$
+)Z)QMO()*,SQ$TL1K)UL)1$OUM0US((S,LN$SN,LZL,L)1$L*NQ/+L*0$O)U(L,,L*0$W)U)$1/1O)*+)+$L*$6)N)(P)U$
233IX$ 7K)$ 8U)0M*$ %L1K$ S*+$ JLQ+QLT)$ !M((L11LM*$ (MZ)+$ ,K)$ S*NKMZR$ TL1K)UR$ ,M$ S$ !S,)0MUR$ !$
+)Z)QMO()*,SQ$ TL1K)URH$,KM1)$,KS,$SU)$(S*S0)+$/*+)U$S$1,S,)$MU$%)+)USQ$%&"$,KS,$KS1$)1,SPQL1K)+$
O)U(L,$S*+mMU$0)SU$QL(L,S,LM*1X$E)NS/1)$,K)$%)+)USQ$!"#$%&"$+M)1$*M,$KSZ)$O)U(L,$U)1,ULN,LM*1$TMU$
Z)11)Q1$MO)US,L*0$*MU,K$MT$.Ip$5$QS,L,/+)H$,K)$TL1K)UR$TMU$*MU,K)U*$S*NKMZR$L1$*MW$S*$MO)*$SNN)11$
TL1K)UR$MTT$8U)0M*H$QL(L,)+$PR$Q)0SQ$0)SU$/*+)U$,K)$!"#$%&"$S*+$1,S,)$U)0/QS,LM*1X$$$

WASHINGTON!
"SNLTLN$ 1SU+L*)1$ SU)$ ,K)$ OUL(SUR$ NMS1,SQ$ O)QS0LN$ 1O)NL)1$ KSUZ)1,)+$ L*$ JS1KL*0,M*$ WS,)U1X$ $ 7K)$
"SNLTLN$5MU,KW)1,$1SU+L*)$TL1K)UR$1SW$S$USOL+$)bOS*1LM*$MT$NS,NK$P),W))*$,K)$R)SU1$-III$,M$2332$
WK)*$ QS*+L*01$ L*NU)S1)+$ TUM($GG-$(,$ ,M$.GHI2.$(,X$:S*+L*01$ L*,M$JS1KL*0,M*$W)U)$BHCB2$(,$ L*$
2333$ S*+$ L*NU)S1)+$ ,M$ -[HC23$(,$ L*$ 2332X$ $ <*$ U)1OM*1)$ ,M$ ,KL1$ 1L,/S,LM*H$J6%J$ )*0S0)+$ L*$ S*$
)b,)*1LZ)$ O/PQLN$ OUMN)11$ ,M$ S++U)11$ (S*S0)()*,$ *))+1$ L*$ ,K)$ TL1K)URX$ $ <*$ 233.H$ TMQQMWL*0$ ,KL1$
O/PQLN$OUMN)11H$S$TMU(SQ$#SU+L*)$'+ZL1MUR$EMSU+$\EMSU+]$WS1$NU)S,)+H$S*+$,K)$J6%J$6LU)N,MUH$ L*$
NMQQSPMUS,LM*$WL,K$,K)$EMSU+H$S+ZS*N)+$,K)$1SU+L*)$TL1K)UR$+)1L0*S,LM*$TUM($,ULSQ$,M$)bO)UL()*,SQ$
S*+$ ,K)$ */(P)U$ MT$ )bO)UL()*,SQ$ TL1K)UR$ O)U(L,1$ WS1$ NSOO)+$ S,$ 2[X$ $ 7K)$ )bO)UL()*,SQ$ TL1K)UR$
OUM0US($NM*,L*/)+$,KUM/0K$g/*)$233IX$
6/UL*0$ ,K)$ 233I$JS1KL*0,M*$ #,S,)$ Q)0L1QS,LZ)$ 1)11LM*H$J6%J$OUMOM1)+$ Q)0L1QS,LM*$ ,M$ )1,SPQL1K$ S$
NM(()UNLSQ$ QLN)*1)$QL(L,S,LM*$OUM0US($1O)NLTLNSQQR$TMU$,K)$KSUZ)1,$S*+$+)QLZ)UR$MT$"SNLTLN$1SU+L*)1$
L*,M$ ,K)$ 1,S,)X$ $ 7K)$ Q)0L1QS,LM*$WS1$ OS11)+$ L*,M$ U/Q)$ L*$ g/QR$ 233IX$ $ 7K)$ *)W$ U/Q)1$ )1,SPQL1K)+$ -A$
QLN)*1)1$ ,M$ P)$ L11/)+$ ,M$ KMQ+)U1$ MT$ S$ 233C$ 1SU+L*)$ )bO)UL()*,SQ$ TL1K)UR$ O)U(L,$ M*QR$ WL,K$ S*$
)bN)O,LM*$TMU$OS1,$OSU,LNLOS*,1$MT$,K)$)bO)UL()*,SQ$TL1K)UR$,KS,$P)NS()$L*)QL0LPQ)$P)NS/1)$MT$QM11$MT$
,K)LU$ Z)11)Q$ S,D1)SX$ 7K)1)$ *)WQR$ NU)S,)+$ 1SU+L*)$ QLN)*1)1$ NS*$ P)$ 1MQ+X$ $ <*$ S++L,LM*H$ ,K)$ *)W$ U/Q)$
OUMZL+)1$NUL,)ULS$TMU$,K)$L11/S*N)$MT$,)(OMUSUR$S**/SQ$O)U(L,1$S,$,K)$J6%J$6LU)N,MU`1$+L1NU),LM*X$$
<*$NM(PL*S,LM*H$,K)$*/(P)U$MT$O)U(S*)*,$S*+$,)(OMUSUR$S**/SQ$QLN)*1)1$NS**M,$)bN))+$2[X$$$$$
"SNLTLN$1SU+L*)1$SU)$,K)$,SU0),)+$NS,NK$L*$,K)$JS1KL*0,M*$TL1K)URH$P/,$S*NKMZRH$(SN_)U)QH$S*+$1a/L+$
NS*$SQ1M$P)$U),SL*)+$S*+$QS*+)+X$ $<*$233I$QS*+L*01$TMU$,K)1)$M,K)U$NMS1,SQ$O)QS0LN$1O)NL)1$W)U)$S1$
TMQQMW1$3$(,$MT$S*NKMZL)1H$3$(,$MT$^SN_$(SN_)U)QH$S*+$BX.$(,$MT$(SN_)U)QX$
'Q,KM/0K$MT$S$1(SQQ)U$(S0*L,/+)$,KS*$,K)$1SU+L*)$TL1K)URH$M,K)U$NMS1,SQ$O)QS0LN$1O)NL)1$h$OUL(SULQR$
*MU,K)U*$S*NKMZR$h$KSZ)$1/OOMU,)+$ L(OMU,S*,$PSL,TL1K$ TL1K)UL)1$M*$ ,K)$JS1KL*0,M*$!MS1,$ \MN)S*H$
!MQ/(PLS$ =LZ)UH$ ;USR1$ 9SUPMU$ S*+$ JLQQSOS$ ESR]X$ $ 7K)1)$ TL1K)UL)1H$ +L1,L*0/L1K)+$ PR$ 0)SU$ ,RO)H$
L*NQ/+)$ S$ QLZ)DPSL,$ QS(OSUS$ 0)SU$ TL1K)URH$ S*+$ S$ 1)L*)$ 0)SU$ TL1K)UR$ ,KS,$ OUMZL+)1$ PM,K$ QLZ)$ S*+$
OSN_S0)+$ PSL,$ ,M$ U)NU)S,LM*SQ$ S*+$ NM(()UNLSQ$ TL1K)U1X$ $ 'PM/,$ ,WM$ +MY)*$ PSL,TL1KDQS(OSUS$ 0)SU$
QLN)*1)1$ S*+$ S$ NM/OQ)$ MT$ PSL,TL1KDO/U1)$ 1)L*)$ QLN)*1)1$ SU)$ L11/)+$ S**/SQQRX$ $ 6MN/()*,)+$ NS,NK$ MT$
S*NKMZR$KS1$SZ)US0)+$SPM/,$-3C$(,$S$R)SU$ 1L*N)$-II3X$'N,/SQ$ NS,NK$KS1$ QL_)QR$P))*$KL0K)UV$/*,LQ$
U)N)*,$R)SU1$NM(()UNLSQ$TL1K)U1$W)U)$*M,$U)a/LU)+$,M$U)OMU,$S*NKMZR$NS/0K,$TMU$,K)LU$MW*$/1)X$$7M$
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P),,)U$SNNM/*,$TMU$,KL1$NS,NKH$,K)$J6%J$P)0S*$L*$233G$,M$U)a/LU)$TL1K)U1$,M$+MN/()*,$SQQ$TMUS0)$TL1K$
/1)+$TMU$PSL,$L*$S*M,K)U$TL1K)UR$M*$,K)$TL1K$U)N)LZL*0$,LN_),$TMU$,K)$,SU0),$1O)NL)1$$
4bN)O,$TMU$K)UUL*0H$WKLNK$L1$/*+)U$S$QLN)*1)$QL(L,S,LM*$OUM0US(H$OSU,LNLOS,LM*$L*$PSL,TL1K$TL1K)UL)1$L1$
*M,$QL(L,)+X$$8,K)U$U)0/QS,LM*1$L*NQ/+)$1)S1M*SQ$NQM1/U)1$MT$;USR1$9SUPMU$S*+$JLQQSOS$ESR$,M$OUM,)N,$
M/,D(L0US,L*0$1SQ(M*X$9SUZ)1,$0/L+)QL*)1$SU)$*M,$1),H$P/,$ L*$23-3$,K)$J6%J$S+MO,)+$O)U(S*)*,$
U/Q)1$U)1,ULN,L*0$*MU,K)U*$S*NKMZR$NS,NK$S*+$+L1OM1L,LM*X$$7K)$*)W$U/Q)1$QL(L,$,K)$NS,NKH$OM11)11LM*$
MU$QS*+L*0$MT$S*NKMZR$,M$[$(,$+SLQR$S*+$,M$-3$(,$W))_QRX$<*$S++L,LM*H$,K)$U/Q)1$QL(L,$,K)$S(M/*,$MT$
S*NKMZR$,S_)*$TMU$U)+/N,LM*$\MU$,K)$NM*Z)U1LM*$MT$TL1K$,M$OUM+/N,1$1/NK$S1$TL1K$()SQ$MU$T)U,LQLY)U]$,M$
-[$O)UN)*,$MT$ S$ QS*+L*0$PR$W)L0K,X$ $7K)1)$ U/Q)1$W)U)$ L*,)*+)+$ ,M$+L1NM/US0)$ ,K)$+)Z)QMO()*,$MT$
KL0KDZMQ/()$TL1K)UL)1$TMU$S*NKMZR$S*+$R),$1,LQQ$SNNM((M+S,)$,US+L,LM*SQ$PSL,$TL1KL*0$SN,LZL,RX$$$

3.2.3! CALIFORNIA’S!MARKET!SQUID!FISHERY!
<*$233-H$ Q)0L1QS,LM*$ ,US*1T)UU)+$ ,K)$ S/,KMUL,R$ TMU$(S*S0)()*,$MT$ ,K)$(SU_),$ 1a/L+$ TL1K)UR$ ,M$ ,K)$
!SQLTMU*LS$%L1K$S*+$;S()$!M((L11LM*$\!%;!]X$:)0L1QS,LM*$U)a/LU)+$ ,KS,$ ,K)$!%;!$S+MO,$S$(SU_),$
1a/L+$ TL1K)UR$(S*S0)()*,$OQS*$\&#%&"]$S*+$U)0/QS,LM*1$ ,M$OUM,)N,$S*+$(S*S0)$,K)$U)1M/UN)X$ <*$
'/0/1,$S*+$6)N)(P)U$MT$233BH$ ,K)$!%;!$S+MO,)+$ ,K)$&#%&"H$ ,K)$)*ZLUM*()*,SQ$+MN/()*,S,LM*H$
S*+$,K)$L(OQ)()*,L*0$U)0/QS,LM*1H$WKLNK$W)*,$L*,M$)TT)N,$M*$&SUNK$2CH$233[H$^/1,$OULMU$,M$,K)$1,SU,$
MT$,K)$233[D233A$TL1KL*0$1)S1M*$M*$'OULQ$-X$
7K)$0MSQ1$MT$,K)$&#%&"$SU)$,M$OUMZL+)$S$TUS()WMU_$,KS,$WLQQ$P)$U)1OM*1LZ)$,M$)*ZLUM*()*,SQ$S*+$
1MNLM)NM*M(LN$NKS*0)1$S*+$,M$)*1/U)$QM*0D,)U($U)1M/UN)$NM*1)UZS,LM*$S*+$1/1,SL*SPLQL,RX$7K)$,MMQ1$
L(OQ)()*,)+$ ,M$ SNNM(OQL1K$ ,K)1)$ 0MSQ1$ L*NQ/+)F$ \-]$ 1),,L*0$ S$ 1)S1M*SQ$ NS,NK$ QL(L,$ MT$ -3GH3BC$(,$
\--CH333$1KMU,$,M*1$q1,r]$ ,M$OU)Z)*,$ ,K)$ TL1K)UR$ TUM($MZ)UD)bOS*+L*0H$\2]$(SL*,SL*L*0$(M*L,MUL*0$
OUM0US(1$+)1L0*)+$,M$)ZSQ/S,)$,K)$L(OSN,$MT$,K)$TL1K)UR$M*$,K)$U)1M/UN)H$\.]$NM*,L*/L*0$W))_)*+$
NQM1/U)1$ ,KS,$ OUMZL+)$ TMU$ O)ULM+1$ MT$ /*L*,)UU/O,)+$ 1OSW*L*0H$ \B]$ NM*,L*/L*0$ 0)SU$ U)0/QS,LM*1$
U)0SU+L*0$ QL0K,$ 1KL)Q+1$ S*+$ WS,,S0)$ /1)+$ ,M$ S,,USN,$ 1a/L+H$ \[]$ )1,SPQL1KL*0$ S$ U)1,ULN,)+$ SNN)11$
OUM0US($ ,KS,$ L*NQ/+)1$ OUMZL1LM*1$ TMU$ L*L,LSQ$ )*,UR$ L*,M$ ,K)$ TQ)),H$ O)U(L,$ ,RO)1H$ O)U(L,$ T))1H$ S*+$
O)U(L,$,US*1T)USPLQL,R$,KS,$OUM+/N)1$S$(M+)US,)QR$OUM+/N,LZ)$S*+$1O)NLSQLY)+$TQ)),H$S*+$\A]$NU)S,L*0$
S$1)SPLU+$NQM1/U)$U)1,ULN,L*0$,K)$/1)$MT$S,,USN,L*0$QL0K,1$TMU$NM(()UNLSQ$O/UOM1)1$L*$S*R$WS,)U1$MT$
,K)$;/QT$MT$,K)$%SUSQQM*)1$5S,LM*SQ$&SUL*)$#S*N,/SURX$@*+)U$,KL1$TUS()WMU_H$,K)$&#%&"$OUMZL+)1$
,K)$!%;!$WL,K$ 1O)NLTLN$ 0/L+)QL*)1$ TMU$(S_L*0$(S*S0)()*,$+)NL1LM*1X$7K)$!%;!$KS1$ ,K)$ SPLQL,R$ ,M$
U)SN,$a/LN_QR$,M$NKS*0)1$L*$,K)$(SU_),$1a/L+$OMO/QS,LM*$MTT$!SQLTMU*LS$S*+$L(OQ)()*,$(S*S0)()*,$
1,US,)0L)1$WL,KM/,$,K)$*))+$TMU$S$T/QQ$OQS*$S()*+()*,X$7K)$&#%&"$TUS()WMU_$1,U/N,/U)$WS1$SQ1M$
+)1L0*)+$ ,M$ SNKL)Z)$ ,K)$ 0MSQ1$ S*+$ MP^)N,LZ)1$ MT$ ,K)$ &:&'$ S*+$ ,M$ P)$ NM*1L1,)*,$ WL,K$ ,K)$
(S*S0)()*,$M/,QL*)+$L*$!"#$%&"$'()*+()*,$-3X$
@*+)U$,K)$U)1,ULN,)+$SNN)11$OUM0US($L*$,K)$&#%&"H$S$O)U(L,$L1$*))+)+$,M$OSU,LNLOS,)$L*$,K)$TL1K)URX$
l/SQLTLNS,LM*$ TMU$ +LTT)U)*,$ ,RO)1$ MT$ O)U(L,1$ S*+$ ,US*1T)USPLQL,R$ MO,LM*1$ WS1$ PS1)+$ M*$ KL1,MULNSQ$
OSU,LNLOS,LM*$L*$,K)$TL1K)URX$<*$233IH$C.$Z)11)Q$O)U(L,1H$A.$QL0K,$PMS,$O)U(L,1H$2-$PUSLQ$O)U(L,1H$S*+$
Y)UM$ )bO)UL()*,SQ$ O)U(L,1$ W)U)$ L11/)+X$ $ 8T$ ,K)$ C.$ Z)11)Q$ O)U(L,1$ L11/)+H$ G3$ Z)11)Q1$ (S+)$
NM(()UNLSQ$ QS*+L*01$ L*$ 233IH$ S1$ NM(OSU)+$ ,M$ G-$ SN,LZ)$ O)U(L,,)+$ Z)11)Q1$ L*$ 233CX$ $ %LT,R$ Z)11)Q1$
(S+)$I3$O)UN)*,$MT$,K)$QS*+L*01$\PR$ZMQ/()]$L*$233IX$&SU_),$1a/L+$Z)11)Q$O)U(L,1$SQQMW$S$Z)11)Q$,M$
S,,USN,$ 1a/L+$WL,K$ QL0K,1$ S*+$ /1)$ QSU0)$ O/U1)$ 1)L*)$ *),1$ ,M$ NSO,/U)$ 1a/L+X$ $ EUSLQ$ O)U(L,1$ SQQMW$ S$
Z)11)Q$,M$S,,USN,$1a/L+$WL,K$QL0K,1$S*+$/1)$PUSLQ$0)SU$,M$NSO,/U)$1a/L+X$$:L0K,$PMS,$O)U(L,1$M*QR$SQQMW$
S$ Z)11)Q$ ,M$ S,,USN,$ 1a/L+$ WL,K$ QL0K,1$ \.3H333$ WS,,1H$ (SbL(/(]X$ 4bO)UL()*,SQ$ *M*D,US*1T)USPQ)$
(SU_),$ 1a/L+$O)U(L,1$ SQQMW$Z)11)Q1$ ,M$ TL1K$ L*$ SU)S1$*M,$KL1,MULNSQQR$ ,SU0),)+$PR$ ,K)$(SU_),$ 1a/L+$
TL1K)UR$\*MU,K$MT$#S*$%US*NL1NM]X$:S*+L*01$MT$2$1,$MU$Q)11$SU)$NM*1L+)U)+$L*NL+)*,SQ$S*+$*M$O)U(L,$L1$
U)a/LU)+X$



$
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3.2.4! TREATY!TRIBE!FISHERIES!
7ULPSQ$TL1K)UL)1$M*$1SU+L*)$(SR$)ZMQZ)$L*$WS,)U1$*MU,K$MT$"ML*,$!K)KSQL1H$JS1KL*0,M*X$$7K)$!"#$%&"$
U)NM0*LY)1$,K)$UL0K,1$MT$,U)S,R$<*+LS*$,ULP)1$,M$KSUZ)1,$"SNLTLN$1SU+L*)$S*+$OUMZL+)1$S$TUS()WMU_$TMU$
,K)$+)Z)QMO()*,$MT$S$,ULPSQ$SQQMNS,LM*X$ $'*$SQQMNS,LM*$MU$S$U)0/QS,LM*$1O)NLTLN$,M$,K)$,ULP)1$1KSQQ$P)$
L*L,LS,)+$ PR$ S$ WUL,,)*$ U)a/)1,$ TUM($ S$ "SNLTLN$ !MS1,$ ,U)S,R$ <*+LS*$ ,ULP)$ ,M$ ,K)$ 5&%#$ #M/,KW)1,$
=)0LM*SQ$'+(L*L1,US,MU$S,$Q)S1,$-23$+SR1$OULMU$,M$,K)$1,SU,$MT$,K)$TL1KL*0$1)S1M*X$
7K)$&S_SK$7ULP)$1)*,$S$Q),,)U$,M$5&%#$)bOU)11L*0$,K)LU$L*,)*,$,M$S,,SL*$S*$SQQMNS,LM*$S*+$,M$)*,)U$
,K)$ "SNLTLN$ 1SU+L*)$ TL1K)UR$ L*$ 233AX$ $ <*$ U)1OM*1)H$ ,K)$ !M/*NLQ$ NU)S,)+$ ,K)$ '+$ 9MN$ #SU+L*)$ 7ULPSQ$
'QQMNS,LM*$!M((L,,))$(S+)$/O$MT$1,S,)H$%)+)USQH$S*+$,ULPSQ$U)OU)1)*,S,LZ)1H$ ,M$P)0L*$WMU_$M*$,KL1$
L11/)X$$<T$S$,ULPSQ$SQQMNS,LM*$L1$)1,SPQL1K)+H$,K)$*M*D,ULPSQ$SQQMNS,LM*$TMU(/QS$WLQQ$QL_)QR$P)$SOOQL)+$,M$
,K)$U)(SL*+)U$MT$,K)$KSUZ)1,$0/L+)QL*)$ST,)U$SNNM((M+S,LM*$MT$,K)$,ULPSQ$TL1K)URX$
5M$,ULPSQ$Q),,)U1$MT$L*,)*,$KSZ)$P))*$U)N)LZ)+$1L*N)$233AH$S*+$,K)$'+$9MN$#SU+L*)$7ULPSQ$'QQMNS,LM*$
!M((L,,))$KS1$*)Z)U$(),X$7K)U)TMU)H$,K)U)$L1$*M$S*,LNLOS,)+$7ULPSQ$SQQMNS,LM*$TMU$23--X$

.X.$8794=$!8&"85457#$8%$794$%<#94=>$4!8#>#74&$
3.3.1! PROTECTED!SPECIES!AND!BYCATCH!
ERNS,NK$S*+$L*,)USN,LM*1$WL,K$OUM,)N,)+$1O)NL)1$SU)$(M*L,MU)+$,UM/0K$+MN_1L+)$1S(OQL*0H$QM0PMM_1H$
S*+$MNNS1LM*SQ$MP1)UZ)U$OUM0US(1$WK)*$T/*+L*0$L1$L+)*,LTL)+X$$<*,)USN,LM*1$SU)$U)OMU,)+$S**/SQQR$L*$
,K)$!"#$#'%4X$ $5&%#$KS1$NM*+/N,)+$NM*1/Q,S,LM*1$M*$1)S$PLU+1H$(SUL*)$(S((SQ1H$S*+$TL1K$1,MN_1$
WL,K$ *M$ TL*+L*01$ ,KS,$ TL1KL*0$ SN,LZL,L)1$ SU)$ QL_)QR$ ,M$ ^)MOSU+LY)$ OUM,)N,)+$ 1O)NL)1X$ $ =)OMU,L*0$
U)a/LU)()*,1$S*+mMU$NM*1)UZS,LM*$()S1/U)1$SU)$L*$OQSN)$,M$SZML+$L*NU)S1)+$L*,)USN,LM*1$WL,K$1)S$
M,,)U1$S*+$4#'$QL1,)+$1SQ(M*$1,MN_1X$
7M$ +S,)H$ ,K)U)$ KSZ)$ P))*$ *L*)$ NM*1/Q,S,LM*1$ M*$ ,K)$ )TT)N,1$ MT$ !"#$ TL1K)UL)1$ M*$ )*+S*0)U)+$ S*+$
,KU)S,)*)+$ 1O)NL)1X$ $ &M1,$ U)N)*,QRH$ 5&%#$ #J=$ #/1,SL*SPQ)$ %L1K)UL)1$ 6LZL1LM*$ L*L,LS,)+$ S$ TMU(SQ$
1)N,LM*$G$NM*1/Q,S,LM*$WL,K$5&%#$#J=$"UM,)N,)+$=)1M/UN)1$6LZL1LM*$\"=6]$M*$,K)$MO)US,LM*$S*+$
OUM1)N/,LM*$MT$ ,K)$"SNLTLN$1SU+L*)$TL1K)URX$ $"=6$NM(OQ),)+$S$ TMU(SQ$1)N,LM*$G$NM*1/Q,S,LM*$M*$,KL1$
SN,LM*$ S*+$ L*$ S$ ELMQM0LNSQ$ 8OL*LM*$ +S,)+$ 6)N)(P)U$ 2-H$ 23-3H$ +),)U(L*)+$ ,KS,$ TL1KL*0$ SN,LZL,L)1$
NM*+/N,)+$ /*+)U$ ,K)$ !"#$ %&"$ S*+$ L,1$ L(OQ)()*,L*0$ U)0/QS,LM*1$ SU)$ *M,$ QL_)QR$ ,M$ ^)MOSU+LY)$ ,K)$
NM*,L*/)+$ )bL1,)*N)$ MT$ S*R$ )*+S*0)U)+$ MU$ ,KU)S,)*)+$ 1O)NL)1$ /*+)U$ ,K)$ ^/UL1+LN,LM*$ MT$ 5&%#$ MU$
U)1/Q,$L*$,K)$+)1,U/N,LM*$MU$S+Z)U1)$(M+LTLNS,LM*$MT$NUL,LNSQ$KSPL,S,$MT$S*R$1/NK$1O)NL)1X$#O)NLTLNSQQRH$
,K)$ N/UU)*,$ 1,S,/1$ MT$ ,K)$ :MW)U$ !MQ/(PLS$ =LZ)U$ !KL*MM_H$ #*S_)$ =LZ)U$ %SQQ$ !KL*MM_H$ @OO)U$
JLQQS(),,)$!KL*MM_H$"/0),$#M/*+$!KL*MM_H$:MW)U$!MQ/(PLS$=LZ)U$NMKM$S*+$8U)0M*$NMS1,$NMKM$W)U)$
+))()+$*M,$QL_)QR$,M$P)$^)MOSU+LY)+$PR$,K)$"SNLTLN$1SU+L*)$TL1K)URX$
5&%#$ SQ1M$ L*L,LS,)+$ S*$ 4#'$ 1)N,LM*$ G$ NM*1/Q,S,LM*$ WL,K$ @X#X$ %L1K$ S*+$ JLQ+QLT)$ #)UZLN)$ \@#%J#]$
U)0SU+L*0$,K)$OM11LPQ)$)TT)N,1$MT$L(OQ)()*,L*0$'()*+()*,$--$,M$,K)$!"#$%&"X$$@#%J#$NM*N/UU)+$
WL,K$ 5&%#$ S*+$ +),)U(L*)+$ ,KS,$ L(OQ)()*,L*0$ '()*+()*,$ --$(SR$ STT)N,H$ P/,$WS1$ *M,$ QL_)QR$ ,M$
S+Z)U1)QR$STT)N,F$ ,K)$)*+S*0)U)+$,L+)WS,)U$0MPRH$ ,K)$,KU)S,)*)+$W)1,)U*$1*MWR$OQMZ)UH$ ,K)$#S*,S$
'*S$ 1/N_)UH$ ,K)$ )*+S*0)U)+$ 1KMU,$ ,SLQ)+$ SQPS,UM11H$ ,K)$ )*+S*0)U)+$ !SQLTMU*LS$ PUMW*$ O)QLNS*H$ ,K)$
)*+S*0)U)+$!SQLTMU*LS$ Q)S1,D,)U*H$ ,K)$,KU)S,)*)+$(SUPQ)+$(/UU)Q),H$ ,K)$,KU)S,)*)+$PSQ+$)S0Q)H$ ,K)$
,KU)S,)*)+$ P/QQ$ ,UM/,H$ S*+$ ,K)$ NS*+L+S,)$ kS*,/1`1$ (/UU)Q),X$ $ %MU(SQ$ NM*1/Q,S,LM*H$ KMW)Z)UH$ WS1$
+))()+$*)N)11SUR$M*$,K)$OM11LPQ)$)TT)N,1$,M$,K)$1M/,K)U*$1)S$M,,)UX$7K)$U)1/Q,L*0$PLMQM0LNSQ$MOL*LM*$
\E8]$1L0*)+$g/*)$-AH$233AH$NM*NQ/+)+$,KS,$TL1KL*0$SN,LZL,L)1$NM*+/N,)+$/*+)U$'()*+()*,$--$S*+$L,1$
L(OQ)()*,L*0$U)0/QS,LM*1$W)U)$*M,$ QL_)QR$,M$ ^)MOSU+LY)$,K)$NM*,L*/)+$)bL1,)*N)$MT$,K)$M,,)UX$ $'1$S$
U)1/Q,$MT$,KL1$E8$*)W$U)OMU,L*0$U)a/LU)()*,1$S*+$NM*1)UZS,LM*$()S1/U)1$W)U)$L(OQ)()*,)+$WL,KL*$
,K)$!"#$%&"$,M$OUMZL+)$T/U,K)U$OUM,)N,LM*$TMU$1M/,K)U*$1)S$M,,)U1X$



$
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!"#$Z)11)Q1$TL1K$WL,K$UM/*+KS/Q$0)SU$\O/U1)$1)L*)$MU$QS(OSUS$*),1$MT$SOOUMbL(S,)QR$M*)DKSQT$(LQ)$L*$
,M,SQ$Q)*0,K]X$$7K)1)$SU)$)*NLUNQL*0$,RO)$*),1H$WKLNK$SU)$+)OQMR)+$SUM/*+$S$1NKMMQ$MT$TL1K$MU$OSU,$MT$S$
1NKMMQX$$=M/*+KS/Q$TL1KL*0$U)1/Q,1$L*$QL,,Q)$/*L*,)*,LM*SQQR$NS/0K,$TL1KH$OUL(SULQR$P)NS/1)$,K)$TL1K)U1$
,SU0),$S$1O)NLTLN$1NKMMQH$WKLNK$/1/SQQR$NM*1L1,1$MT$O/U)$1NKMMQ1$MT$M*)$1O)NL)1X$$7K)$,)*+)*NR$L1$TMU$
TL1K$,M$1NKMMQ$PR$1LY)H$1M$LT$S*M,K)U$1O)NL)1$L1$OU)1)*,$L*$,K)$1NKMMQH$L,$L1$,ROLNSQQR$1L(LQSU$L*$1LY)X$$7K)$
(M1,$ NM((M*$ L*NL+)*,SQ$ NS,NK$ L*$ ,K)$ !"#$ TL1K)UR$ L1$ S*M,K)U$ !"#$ 1O)NL)1$ \)X0XH$ "SNLTLN$ (SN_)U)Q$
L*NL+)*,SQ$ ,M$ ,K)$ "SNLTLN$ 1SU+L*)$ TL1K)UR]X$ $ <T$ QSU0)U$ TL1K$ SU)$ L*$ ,K)$ *),H$ ,K)R$ NS*$ P)$ U)Q)S1)+$ SQLZ)$
P)TMU)$O/(OL*0$MU$PUSLQL*0$PR$QMW)UL*0$S$1)N,LM*$MT$,K)$NMU_DQL*)$MU$PR$/1L*0$S$+LOD*),X$$7K)$QMS+$L1$
O/(O)+$M/,$MT$,K)$KMQ+$S,$,K)$+MN_H$WK)U)$,K)$NS,NK$L1$W)L0K)+$S*+$L*NL+)*,SQQRDNS/0K,$TL1K$NS*$P)$
MP1)UZ)+$ S*+$ 1MU,)+X$ E)NS/1)$ O/(OL*0$ S,$ 1)S$ L1$ 1M$ NM((M*H$ S*R$ L*NL+)*,SQ$ NS,NK$ MT$ 1(SQQ$ TL1K$
WM/Q+$*M,$P)$1MU,)+$S,$1)SX$ $;US,)1$NS*$P)$/1)+$,M$1MU,$QSU0)U$*M*D!"#$TUM($,K)$NS,NKX$ $;US,)1$SU)$
(S*+S,MUR$ L*$ 8U)0M*$ ,M$ 1MU,$ QSU0)U$ *M*D!"#$ TUM($ ,K)$ NS,NKX$ $ ',D1)S$ MP1)UZ)U1$ KSZ)$ U)NMU+)+$
+L1NSU+$ S,$ M*)$ ,L()$ MU$ S*M,K)U$ 1L*N)$ ,K)$ R)SU$ 2333$ MTT$ ,K)$ 1,S,)1$ MT$ 8U)0M*H$ JS1KL*0,M*H$ S*+$
!SQLTMU*LSX$$ERNS,NK$L1$)1,L(S,)+$S*+$U)OMU,)+$S**/SQQR$L*$,K)$!"#$#'%4X$

3.3.2! ESSENTIAL!FISH!HABITAT!
411)*,LSQ$ TL1K$KSPL,S,$\4%9]$TMU$!"#$L1$ L+)*,LTL)+$L*$'()*+()*,$C$,M$,K)$%&"$\"%&!H$-IIC]$S*+$S$
+),SLQ)+$+)1NULO,LM*$MT$4%9$TMU$!"#$(SR$P)$TM/*+$L*$'OO)*+Lb$6X$<*$+),)U(L*L*0$4%9$TMU$!"#H$,K)$
)1,/SUL*)$ S*+$ (SUL*)$ KSPL,S,$ *)N)11SUR$ ,M$ OUMZL+)$ 1/TTLNL)*,$ OUM+/N,LM*$ ,M$ 1/OOMU,$ (SbL(/($
1/1,SL*SPQ)$RL)Q+$S*+$S$K)SQ,KR$)NM1R1,)($W)U)$NM*1L+)U)+X$$$
$
7K)$ 1O)NLTLN$ +)1NULO,LM*$ S*+$ L+)*,LTLNS,LM*$MT$4%9$ TMU$!"#$ TL*TL1K$ SNNM((M+S,)1$ ,K)$ TSN,$ ,KS,$ ,K)$
0)M0USOKLN$US*0)$MT$SQQ$1O)NL)1$ZSUL)1$WL+)QR$MZ)U$,L()$L*$U)1OM*1)$,M$,K)$,)(O)US,/U)$MT$,K)$/OO)U$
(Lb)+$QSR)U$MT$,K)$MN)S*H$OSU,LN/QSUQR$L*$,K)$SU)S$*MU,K$MT$.Ip$5$QS,L,/+)X$$

!"#$4%9$L1$QL*_)+$,M$MN)S*$,)(O)US,/U)1H$WKLNK$1KLT,$,)(OMUSQQR$S*+$1OS,LSQQRH$OUMZL+L*0$S$+R*S(LN$
+)TL*L,LM*$MT$4%9X$7KL1$+)TL*L,LM*$L1$S1$TMQQMW1F$

$
The!east"west!geographic!boundary!of!EFH!for!each!individual!CPS!finfish!and!market!
squid! is!defined! to!be!all!marine!and!estuarine!waters! from! the! shoreline!along! the!
coasts! of! California,!Oregon,! and!Washington! offshore! to! the! limits! of! the! exclusive!
economic! zone! (EEZ)! and! above! the! thermocline! where! sea! surface! temperatures!
range!between!100C! to!260C.! !The! southern!boundary!of! the!geographic!range!of!all!
CPS! finfish! is!consistently! south!of! the!US"Mexico!border,! indicating!a!consistency! in!
SSTs!below!260C,!the!upper!thermal!tolerance!of!CPS!finfish.! !Therefore,!the!southern!
extent! of! EFH! for! CPS! finfish! is! the! US"Mexico!maritime! boundary.! ! The! northern!
boundary!of!the!range!of!CPS!finfish!is!more!dynamic!and!variable!due!to!the!seasonal!
cooling!of!the!SST.! !The!northern!EFH!boundary!is,!therefore,!the!position!of!the!100C!
isotherm!which!varies!both!seasonally!and!annually.!

.XB$ #8!<84!858&<!$45?<=85&457$
JS1KL*0,M*H$ 8U)0M*H$ S*+$ !SQLTMU*LS$ QS*+L*01$ MT$ !"#$ ,M,SQ)+$ -ACH-IC$ (,$ L*$ 233IH$ S$ -G$ O)UN)*,$
L*NU)S1)$ TUM($233CX$ $&SU_),$ 1a/L+$ QS*+L*01H$ SQQ$ L*$ !SQLTMU*LSH$ ,M,SQ)+$ I2H.G2$(,$ L*$ 233IH$ /O$ -B2$
O)UN)*,$TUM($233CX$$"SNLTLN$1SU+L*)$QS*+L*01$MT$AGH3[3$(,$L*$233I$+)NU)S1)+$2.$O)UN)*,$TUM($233C$
\CGH-I3$(,]X$$7K)$)bZ)11)Q$U)Z)*/)$TUM($SQQ$!"#$QS*+L*01$WS1$sG3XA$(LQQLM*$L*$233IH$/O$A-$O)UN)*,$
TUM($233C$\233C$NM*Z)U,)+$,M$233I$+MQQSU1]X$$
&SU_),$ 1a/L+$ SNNM/*,)+$ TMU$ [[$ O)UN)*,$ S*+$ "SNLTLN$ 1SU+L*)$ B3$ O)UN)*,$ MT$ ,M,SQ$J)1,$ !MS1,H$ !"#$
QS*+L*01$ L*$ 233IX$ $ :S*+L*01$ MT$ "SNLTLN$ (SN_)U)Q$ L*NU)S1)+$ B.$ O)UN)*,H$ S*+$ QS*+L*01$ MT$ *MU,K)U*$
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S*NKMZR$ T)QQ$ GA$ O)UN)*,$ TUM($ 233C$ ,M$ 233IX$ $ =)SQ$ )bZ)11)Q$ (SU_),$ 1a/L+$ U)Z)*/)1$ \233I$ s]$
L*NU)S1)+$---$O)UN)*,$TUM($233CX$7K)$L*NU)S1)$L*$(SU_),$1a/L+$QS*+L*01$WS1$SNNM(OS*L)+$PR$S$-.$
O)UN)*,$+)NU)S1)$ L*$ )bZ)11)Q$OULN)$ TUM($sG32$ ,M$ sA--$O)U$(,$ \233I$s]X$ $7K)U)$WS1$S$2C$O)UN)*,$
+)NU)S1)$ L*$ S00U)0S,)$ !"#$ TL*TL1K$ QS*+L*01$ TUM($ 233CV$ )bZ)11)Q$ U)Z)*/)$ +)NU)S1)+$ -C$ O)UN)*,H$
WKLQ)$ ,K)$ MZ)USQQ$ TL*TL1K$ )bZ)11)Q$ OULN)$ L*NU)S1)+$ -[$ O)UN)*,$ TUM($ 233CX$ <*$ 233IH$ (SU_),$ 1a/L+$
(S+)$/O$-[$O)UN)*,$MT$,M,SQ$J)1,$!MS1,$)bZ)11)Q$U)Z)*/)1H$S*+$!"#$TL*TL1K$SNNM/*,)+$TMU$SQ(M1,$B$
O)UN)*,X$$JS1KL*0,M*H$8U)0M*H$S*+$!SQLTMU*LS$1KSU)1$MT$,M,SQ$J)1,$!MS1,$!"#$QS*+L*01$L*$233I$W)U)$
[$O)UN)*,H$-.$O)UN)*,$S*+$C2$O)UN)*,$U)1O)N,LZ)QRX$$
!SQLTMU*LS$ 1SU+L*)$ QS*+L*01$
W)U)$ .GH[B.$ (,$ L*$ 233I$
+MW*$ .[$ O)UN)*,$ TUM($
233CH$ [GHC3A$ (,X$ $ &SU_),$
1a/L+$ US*_)+$ TLU1,$ L*$
)bZ)11)Q$U)Z)*/)$0)*)US,)+$
PR$ !SQLTMU*LS$ NM(()UNLSQ$
TL1K)UL)1$ L*$ 233IH$ WL,K$
)bZ)11)Q$ U)Z)*/)$ MT$ s[AX[$
(LQQLM*H$ s2[XI$ (LQQLM*$
0U)S,)U$ ,KS*$ ,KS,$ TMU$
6/*0)*)11$ NUSPH$ L*$ 1)NM*+$
OQSN)X$ $ :S*+L*01$ MT$ "SNLTLN$
1SU+L*)$ US*_)+$ 1Lb,K$ KL0K)1,$ L*$ !SQLTMU*LS$ )bZ)11)Q$ U)Z)*/)1$ L*$ 233I$ S,$ s[XA$ (LQQLM*X$ !SQLTMU*LS$
"SNLTLN$(SN_)U)Q$QS*+L*01$W)U)$[H3C3$(,$L*$233IH$/O$BB$O)UN)*,$TUM($233CX$!SQLTMU*LS$QS*+L*01$MT$
5MU,K)U*$S*NKMZR$W)U)$2HAAC$(,$L*$233IH$+MW*$C-$O)UN)*,$TUM($233CX$
8U)0M*`1$ QS*+L*01$MT$"SNLTLN$1SU+L*)$+)NU)S1)+$1Lb$O)UN)*,$ L*$233IH$ TUM($22HIBI$(,$,M$2-HBC-$(,X$
#SU+L*)$0)*)US,)+$s[X.$(LQQLM*$L*$)bZ)11)Q$U)Z)*/)$TMU$8U)0M*$L*$233IH$[$O)UN)*,$MT$,K)$1,S,)`1$,M,SQ$

)bZ)11)Q$ U)Z)*/)1H$ US*_L*0$ L,$ TLT,K$
P)KL*+$ 6/*0)*)11$ NUSP$ L*$ ,M,SQ$
)bZ)11)Q$ U)Z)*/)1X$ $ JS1KL*0,M*$
QS*+L*01$ MT$ "SNLTLN$ 1SU+L*)$
L*NU)S1)+$ 2[$ O)UN)*,$ TUM($ AHB.[$
(,$ L*$ 233C$ ,M$ CH32A$ (,$ L*$ 233IX$$
JL,K$ )bZ)11)Q$ U)Z)*/)$ S$ QL,,Q)$
(MU)$ ,KS*$ -$ O)UN)*,$ MT$ ,K)$
JS1KL*0,M*$ ,M,SQ$ L*$ 233IH$ 1SU+L*)$
US*_)+$ -2,K$ P)KL*+$ 6/*0)*)11$
NUSP$L*$)bZ)11)Q$ZSQ/)X$

8U)0M*$QS*+L*01$MT$"SNLTLN$(SN_)U)Q$+)NU)S1)+$TUM($[C$(,$L*$233C$,M$[.$(,$L*$233IH$S*+$S*NKMZR$
QS*+L*01$T)QQ$TUM($2A3$(,$,M$.I$(,X$$JS1KL*0,M*$QS*+L*01$MT$"SNLTLN$(SN_)U)Q$+)NU)S1)+$TUM($I$(,$L*$
233C$,M$B$(,$L*$233I$WKLQ)$S*NKMZR$QS*+L*01$UM1)$TUM($-3I$(,$,M$C-3$(,X$
<*$233IH$ ,K)$*/(P)U$MT$ Z)11)Q1$WL,K$J)1,$!MS1,$ QS*+L*01$MT$!"#$ TL*TL1K$WS1$-G.H$/O$ TUM($-BI$ L*$
233CX$$JL,K$,K)$L*NU)S1)$L*$Z)11)Q1$S*+$S$+)NU)S1)$L*$,M,SQ$!"#$TL*TL1K$QS*+L*01H$TL*TL1K$QS*+L*01$O)U$
Z)11)QH$B.C$(,$L*$233IH$+)NU)S1)+$.C$O)UN)*,$TUM($233CX$$8T$,K)$Z)11)Q1$QS*+L*0$!"#$TL*TL1K$L*$233IH$
-B$O)UN)*,$+)O)*+)+$M*$!"#$TL*TL1K$TMU$,K)$0U)S,)1,$1KSU)$MT$,K)LU$233I$)bZ)11)Q$U)Z)*/)1X$ $%UM($
233C$ ,M$ 233IH$ ,K)$ */(P)U$ MT$ Z)11)Q1$ WL,K$ J)1,$ !MS1,$ QS*+L*01$ MT$ (SU_),$ 1a/L+$ U)(SL*)+$
/*NKS*0)+$S,$-AAH$WL,K$[-$O)UN)*,$MT$,K)1)$Z)11)Q1$+)O)*+)*,$M*$(SU_),$1a/L+$TMU$,K)$QSU0)1,$1KSU)$
MT$,K)LU$,M,SQ$233I$)bZ)11)Q$U)Z)*/)X$$&SU_),$1a/L+$QS*+L*01$W)U)$[[G$(,$O)U$Z)11)Q$L*$233IH$/O$-B2$
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O)UN)*,$TUM($233CX$$&SU_),$1a/L+$,M,SQ$)bZ)11)Q$U)Z)*/)$1KSU)1$TMU$Z)11)Q1$,KS,$+)O)*+$(SL*QR$M*$
(SU_),$ 1a/L+H$ S*+$ TL*TL1K$ ,M,SQ$ )bZ)11)Q$ U)Z)*/)$ 1KSU)1$ TMU$ Z)11)Q1$ ,KS,$ +)O)*+$ (SL*QR$ M*$ !"#$
TL*TL1K$KSZ)$)SNK$SZ)US0)+$SPM/,$GC$O)UN)*,$O)U$Z)11)Q$1L*N)$2333X$$<*$233I$PR$TSU$UM/*+KS/Q$0)SU$
SNNM/*,)+$TMU$,K)$QSU0)1,$1KSU)$MT$,M,SQ$!"#$QS*+L*01$S*+$)bZ)11)Q$U)Z)*/)$PR$0)SU$L*$233IH$+LO$*),$
0)SU$WS1$S$TSU$+L1,S*,$1)NM*+X$
7K)$(S^MU$J)1,$!MS1,$OUMN)11MU1$ S*+$P/R)U1$ MT$ !"#$ TL*TL1K$ SU)$ NM*N)*,US,)+$ L*$ ,K)$:M1$'*0)Q)1H$
#S*,S$ESUPSUSD?)*,/USH$&M*,)U)R$ S*+$ ,K)$!MQ/(PLS$=LZ)U$OMU,$ SU)S1$ MT$8U)0M*$ S*+$JS1KL*0,M*X$$
7K)$)bZ)11)Q$(SU_),1$TMU$(SU_),$1a/L+$SU)$(SL*QR$L*$,K)$:M1$'*0)Q)1H$#S*,S$ESUPSUSD?)*,/US$S*+$
&M*,)U)R$OMU,$SU)S1X$
<*$233IH$G3HC33$(,$MT$(SU_),$1a/L+$W)U)$)bOMU,)+$,KUM/0K$J)1,$!MS1,$N/1,M(1$+L1,ULN,1$WL,K$S*$
)bOMU,$ZSQ/)$MT$sI[X[$(LQQLM*V$S$-3[$O)UN)*,$L*NU)S1)$L*$a/S*,L,RH$S*+$S$I3$O)UN)*,$L*NU)S1)$L*$ZSQ/)$
MT$ J)1,$ !MS1,$ (SU_),$ 1a/L+$ )bOMU,1$ TUM($ 233CX$ $ 7K)$ OUL(SUR$ NM/*,UR$ MT$ )bOMU,$ WS1$ !KL*SH$ AC$
O)UN)*,$MT$,K)$,M,SQH$WKLNK$U)N)LZ)+$BGHIBB$(,H$/O$-33$O)UN)*,$TUM($,K)$a/S*,L,R$)bOMU,)+$,M$!KL*S$
L*$233CX$$5L*),R$O)UN)*,$MT$(SU_),$1a/L+$)bOMU,1$W)*,$,M$!KL*S$S*+$TLZ)$S++L,LM*SQ$NM/*,UL)1F$gSOS*$
\BHI-2$(,]H$ "KLQLOOL*)1$ \.HB.-$(,]H$ ;U))N)$ \.H3A.$(,]$ S*+$?L),$5S($ \2HG2G$(,]X$ $6M()1,LN$ 1SQ)1$
W)U)$0)*)USQQR$(S+)$,M$U)1,S/US*,1H$'1LS*$TU)1K$TL1K$(SU_),1$MU$TMU$/1)$S1$PSL,X$
<*$ 233IH$ A3HI[A$ (,H$ MT$ 1SU+L*)1$ W)U)$ )bOMU,)+$ ,KUM/0K$ J)1,$ !MS1,$ N/1,M(1$ +L1,ULN,1$ +MW*$ -I$
O)UN)*,$ TUM($233CX$ #SU+L*)$ )bOMU,1$W)U)$ ZSQ/)+$ S,$ sBCX.$(LQQLM*$ L*$233IH$ SQ1M$+MW*$-I$O)UN)*,$
TUM($233CX$$#)Z)*,RD1Lb$O)UN)*,$MT$1SU+L*)$)bOMU,1$W)U)$L*$,K)$TU)1KmTUMY)*$TMU(H$,K)$PSQS*N)$W)U)$
L*$,K)$OU)1)UZ)+$TMU(X$$7KSLQS*+$WS1$,K)$OUL(SUR$)bOMU,$(SU_),$L*$233IH$U)N)LZL*0$-GHI3G$(,H$S$.-$
O)UN)*,$L*NU)S1)$L*$L,1$L(OMU,1$TUM($233CH$S*+$U)OU)1)*,L*0$2I$O)UN)*,$MT$,M,SQ$J)1,$!MS1,$1SU+L*)$
)bOMU,1$L*$233IX$ $gSOS*$WS1$1)NM*+$WL,K$-[HGG3$(,H$2A$O)UN)*,$MT$,K)$,M,SQ$S$23$O)UN)*,$+)NU)S1)$
TUM($233CH$ TMQQMW)+$PR$'/1,USQLSH$&SQSR1LSH$S*+$!KL*S$SNNM/*,L*0$TMU$--$O)UN)*,H$I$O)UN)*,$S*+$I$
O)UN)*,$ U)1O)N,LZ)QRX$7M0),K)U$ ,K)1)$ TLZ)$NM/*,UL)1$SNNM/*,)+$ TMU$*)SUQR$C[$O)UN)*,$MT$ ,M,SQ$J)1,$
!MS1,$1SU+L*)$)bOMU,1$L*$233IX$$
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.X[$ #7'7@#$6474=&<5'7<85$!=<74=<'$
7SPQ)$ .X2D-$ +)1NULP)1$ OU)ZLM/1$ #6!1$ S1$ 1O)NLTL)+$/*+)U$ ,K)$!"#$ %&"X$ $ #M()$ #6!1$ TMU$(M*L,MU)+$
1,MN_1$SU)$*M,$1O)NLTL)+$S*+$QS*+L*01$MT$,K)1)$1O)NL)1$SU)$N/UU)*,QR$1(SQQ$S*+$S11)11()*,$+S,S$SU)$
MT,)*$)L,K)U$+S,)+$MU$*M*D)bL1,)*,X$$$

7SPQ)$.X2D-X$$!"#$%&"$1O)NLTLNS,LM*1$TMU$#,S,/1$6),)U(L*S,LM*$!UL,)ULS$

$
MSY! MFMT! MSST! ABC! OY!

"SNLTLN$
1SU+L*)$ &#>$NM*,UMQ$

U/Q)$
!S,NK$

)bN))+L*0$
'E!$

[3H333$(,$
4a/SQ$,M$

&#>$NM*,UMQ$U/Q)$
NSQN/QS,LM*$

!/UU)*,QR$S,$
MU$P)QMW$
&#>$

"SNLTLN$
\NK/P]$
(SN_)U)Q$

&#>$NM*,UMQ$
U/Q)$$

!S,NK$
)bN))+L*0$
'E!$

-CH233$(,$
4a/SQ$,M$

&#>$NM*,UMQ$U/Q)$
NSQN/QS,LM*$$

!/UU)*,QR$S,$
MU$P)QMW$
&#>$

5X$S*NKMZR$$
5MU,K)U*$
#/POMOX$

5M,$1O)NLTL)+$
!S,NK$

)bN))+L*0$
'E!$

@*_*MW*$ 2[t$MT$&#>$!S,NK$
Q)Z)Q$

5M,$
1O)NLTL)+$

5X$S*NKMZR$$
!)*,USQ$
#/POMOX$

41,L(S,)+$S,$
-2.H333$(,$

!S,NK$
)bN))+L*0$
'E!$

[3H333$
2[t$MT$)1,L(S,)+$
&#>$MU$.-H333(,$
2[H333(,$L*$@X#X$

!/UU)*,QR$S,$
MU$P)QMW$
'E!$

&SU_),$
1a/L+$

%&#>$U)1/Q,L*0$
L*$)00$)1NSO)D$
()*,$u$.3t$

%&#>$U)1/Q,L*0$
L*$)00$)1NSO)D
()*,$v$.3t$

@*_*MW*$
%&#>$U)1/Q,L*0$L*$
)00$)1NSO)D$

()*,$u$.3t$(,$
-3GH3BI(,$

gSN_$
(SN_)U)Q$

'0)m'U)S$
PS1)+$

OM,)*,LSQ$RL)Q+$

!S,NK$
)bN))+L*0$
'E!$

@*_*MW*$ BCH333(,$
.-H333(,$L*$@X#X$

!/UU)*,QR$S,$
MU$P)QMW$
'E!$

jULQQ$MU$
4/OKS/1LL+1$$ 5M,$1O)NLTL)+$ 5M,$1O)NLTL)+$ 5M,$1O)NLTL)+$ 5M,$1O)NLTL)+$ 3$
$
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$

.XA$ 9'=?4#7$!857=8:$=@:4#$%8=$'!7<?4:>$&'5';46$#"4!<4#$
7K)$TMQQMWL*0$L1$S$PUL)T$1/((SUR$MT$,K)$+)TS/Q,$KSUZ)1,$NM*,UMQ$U/Q)$TMU$SN,LZ)QR$(S*S0)+$1O)NL)1X$$
#))$,K)$!"#$#'%4$+MN/()*,$S*+$#)N,LM*$BX.$TMU$S++L,LM*SQ$PSN_0UM/*+$L*TMU(S,LM*X$

7K)$KSUZ)1,$NM*,UMQ$U/Q)$TMU$SN,LZ)QR$(S*S0)+$1O)NL)1X$
9'=?4#7$;@<64:<54$w$\E<8&'##D!@78%%]$b$%='!7<85$b$6<#7=<E@7<85$

where:!

%='!7<85$L1$,K)$TUSN,LM*$MT$,K)$E<8&'##$SPMZ)$,K)$!@78%%$ZSQ/)$,KS,$NS*$P)$KSUZ)1,)+H$TMU$"SNLTLN$
1SU+L*)$,KL1$L1$S*$)*ZLUM*()*,SQ$+ULZ)*$NM(OM*)*,$,KS,$L1$PS1)+$M*$1)S$1/UTSN)$,)(O)US,/U)X$
6<#7=<E@7<85$L1$,K)$O)UN)*,S0)$MT$,K)$1,MN_$S11/()+$,M$P)$L*$@X#X$WS,)U1X$
!@78%%$ L1$ ,K)$ )1,L(S,)+$PLM(S11$P)QMW$WKLNK$+LU)N,)+$KSUZ)1,$ L1$ *M,$ SQQMW)+X$ <T$ ,K)$!@78%%$ L1$
0U)S,)U$ ,KS*$ Y)UMH$ ,K)*$ ,K)$ KSUZ)1,$ US,)$ \9mE<8&'##]$ +)NQL*)1$ S1$ PLM(S11$ +)NQL*)1X$ ER$ ,K)$ ,L()$
E<8&'##$TSQQ1$S1$QMW$S1$!@78%%H$,K)$KSUZ)1,$US,)$L1$U)+/N)+$,M$Y)UMX$7K)$!@78%%$OUMZL+)1$S$P/TT)U$
TMU$,K)$1OSW*L*0$1,MN_$,KS,$L1$OUM,)N,)+$TUM($TL1KL*0$S*+$SZSLQSPQ)$TMU$/1)$L*$U)P/LQ+L*0$LT$S$1,MN_$
P)NM()1$MZ)UTL1K)+X$$'*$S++L,LM*SQ$OSUS(),)U$TMU$"SNLTLN$1SU+L*)H$&'k!'7$\(SbL(/($NS,NK$O)U$,K)$
9!=H$U)0SU+Q)11$MT$E<8&'##]H$WS1$1),$S,$233H333$(,$/*+)U$'()*+()*,$C$,M$,K)$!"#$%&"X$

$
.XG$ '66<7<85':$!85#<64='7<85#$%8=$&'=j47$#l@<6$
&SU_),$ 1a/L+$KSZ)$S$ Q)11$ ,KS*$M*)$R)SU$ QLT)$ NRNQ)H$ S*+$KSZ)$*M,$P))*$+),)U(L*)+$ ,M$P)$ N/UU)*,QR$
1/P^)N,$,M$MZ)UTL1KL*0X$ $7K)U)TMU)H$(SU_),$1a/L+$SU)$)b)(O,$TUM($'!:1X$ $7K)$N/UU)*,$(S*S0)()*,$
U)T)U)*N)$ OML*,1$ S*+$ KSUZ)1,$ 1O)NLTLNS,LM*1$ TMU$ (SU_),$ 1a/L+$ +M$ *M,$ TL,$ ,K)$ +)TS/Q,$ NM*,UMQ$ U/Q)X$$
&SU_),$ 1a/L+$ L1$ S$ 1KMU,DQLZ)+$ 1O)NL)1H$ S*+$ ,K)$ U)QS,LM*1KLO$ P),W))*$ %&#>$ S*+$ 1,MN_$ SP/*+S*N)$ L1$
OMMUQR$ /*+)U1,MM+X$ $ '()*+()*,$ -3$ ,M$ ,K)$ !"#$ %&"$ )1,SPQL1K)+$ S$ (L*L(/($ .3$ O)UN)*,$ )00$
)1NSO)()*,$,KU)1KMQ+$S1$S*$%&#>$OUMbRH$WKLNK$1)UZ)1$S1$,K)$KSUZ)1,$NM*,UMQ$U/Q)X$$=)1/Q,1$TUM($)00$
)1NSO)()*,$ U)1)SUNK$ OUMZL+)+$ 0)*)USQ$ NM*NQ/1LM*1$ U)0SU+L*0$ ,KL1$ 1O)NL)1`$ U)QS,LZ)QR$ KL0K$
OUM+/N,LZL,R$ S*+$ QMW$ Z/Q*)USPLQL,R$ ,M$ TL1KL*0$ OU)11/U)H$ WKLNK$ 1/OOMU,$ ,K)$ SPMZ)$ &#>DPS1)+$
(S*S0)()*,$ 0/L+S*N)X$ $ 'Q,KM/0K$ S*$ '!:$ L1$ *M,$ U)a/LU)+$ TMU$ (SU_),$ 1a/L+H$ ,K)$ !SQLTMU*LS$
6)OSU,()*,$ MT$ %L1K$ S*+$;S()$ L(OQ)()*,1$ S*$ S**/SQ$ QS*+L*01$ NSO$ MT$ -3GH3BC$(,$ M*$ ,K)$ TL1K)URX$$
7KL1$NSO$L1$L*,)*+)+$S1$S*$SNNM/*,SPLQL,R$()S1/U)$S*+$SOOUMSNKL*0$MU$)bN))+L*0$,KL1$KSUZ)1,$Q)Z)Q$
NM/Q+$,UL00)U$,K)$)Q)ZS,LM*$MT$,KL1$1O)NL)1$,M$,K)$SN,LZ)QR$(S*S0)+$NS,)0MURX$
'++L,LM*SQ$SNNM/*,SPLQL,R$()S1/U)1$N/UU)*,QR$L*$OQSN)$TMU$(SU_),$1a/L+$L*NQ/+):!

-X 7)(OMUSQ$NQM1/U)1$\W))_)*+$NQM1/U)1]V$
2X #OS,LSQ$NQM1/U)1$\(SUL*)$OUM,)N,)+$SU)S1H$WKLNK$L*NQ/+)$!KS**)Q$<1QS*+1$&"'1$S*+$*)W$
S*+$OUMOM1)+$&"'1$/*+)U$,K)$!SQLTMU*LS$&SUL*)$:LT)$"UM,)N,LM*$'N,]V$

.X ;)SU$ NQM1/U)1$ \LX)XH$ #S*,S$&M*LNS$ESRH$ Q))WSU+$ 1L+)$ MT$ !S,SQL*SH$ QL0K,L*0$ U)1,ULN,LM*1$ L*$
;/QT$MT$,K)$%SUSQQM*)1$&SUL*)$#S*N,/SUR]V$

BX ;)SU$U)1,ULN,LM*1$TMU$QL0K,$1KL)Q+1$S*+$WS,,S0)$QL(L,1V$
[X !M*,L*/)+$ (M*L,MUL*0$ OUM0US(1$ /1)+$ ,M$ )ZSQ/S,)$ ,K)$ L(OSN,$ MT$ ,K)$ TL1K)UR$ M*$ ,K)$
U)1M/UN)V$

AX =)1,ULN,)+$ SNN)11$ OUM0US($+)1L0*)+$ ,M$ QL(L,$ TQ)),$ OSU,LNLOS,LM*$ L*$ MU+)U$ ,M$(SL*,SL*$ S$
(M+)US,)QR$OUM+/N,LZ)$S*+$1O)NLSQLY)+$TQ)),V$S*+$
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GX #,S,)$(S*S0)()*,$ TUS()WMU_$ \&SUL*)$:LT)$&S*S0)()*,$'N,]H$WKLNK$OUMZL+)1$ 1O)NLTLN$
0/L+)QL*)1$TMU$(S_L*0$(S*S0)()*,$+)NL1LM*1X$

8,K)U$NM*1,USL*,1$,KS,$OUM,)N,$1a/L+$TUM($MZ)UTL1KL*0$L*NQ/+)F$
CX 7K)$OMO/QS,LM*$L1$/,LQLY)+$TMU$NM(()UNLSQ$O/UOM1)1$WL,KL*$S$TUSN,LM*$MT$,K)$0)M0USOKLN$
US*0)V$

IX %L1KL*0$MNN/U1$WL,KL*$S$QL(L,)+$OMU,LM*$MT$,K)$+)O,K$US*0)V$S*+$
-3X %L1KL*0$OU)11/U)$+M)1$*M,$/1/SQQR$1KLT,$TUM($,US+L,LM*SQ$TL1KL*0$SU)S1$,M$*)W$SU)S1$WK)*$

,K)U)$L1$S$+)NU)S1)$L*$SZSLQSPLQL,R$MT$1a/L+X$
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!9'"74=$BX3$ '5':>#4#$8%$794$':74=5'7<?4#$
BX-$ 6<=4!7$'56$<56<=4!7$<&"'!7#$78$&'5';46$#"4!<4#$
5M$ +LU)N,$ MU$ L*+LU)N,$ L(OSN,1$ ,M$ (S*S0)+$ 1,MN_1$ \SN,LZ)QR$ (S*S0)+H$ (M*L,MU)+H$ MU$ OUMKLPL,)+$
KSUZ)1,]$ SU)$ )bO)N,)+$ /*+)U$ S*R$ MT$ ,K)$ SQ,)U*S,LZ)1X$ $ 7K)$ L*,)*,$ MT$ ,K)$ SN,LM*$ P)L*0$ ,S_)*$ L1$ ,M$
S()*+$,K)$%&"$,M$U)ZL1)$,K)$TUS()WMU_$/1)+$L*$+)Z)QMOL*0$(S*S0)()*,$U)T)U)*N)$OML*,1$S*+$L*$
+ML*0$ 1MH$ S++L*0$ T/U,K)U$ OUM,)N,LM*$ S0SL*1,$ MZ)UTL1KL*0X$ $ 7K)$ SN,LM*$ L1$ *M,$ )bO)N,)+$ ,M$ KSZ)$
1/P1,S*,LSQ$ +LU)N,$ MU$ L*+LU)N,$ L(OSN,1$ M*$ (S*S0)+$ 1,MN_1$ P)NS/1)$ 1O)NLTLN$ KSUZ)1,$ QL(L,1$ S*+$
(S*S0)()*,$()S1/U)1$ ,KS,$(SR$STT)N,$(S*S0)+$1,MN_1$SU)$*M,$ 1O)NLTLNSQQR$)1,SPQL1K)+$/*+)U$ ,K)$
US*0)$MT$SQ,)U*S,LZ)1$NM*1L+)U)+X$$'++L,LM*SQQRH$,K)$SQ,)U*S,LZ)1$+M$*M,$STT)N,$,K)$1OS,LSQ$+L1,ULP/,LM*$
MU$ L*,)*1L,R$ MT$ TL1KL*0$ SN,LZL,L)1$ ,K)U)TMU)$ L(OSN,1$ WLQQ$ *M,$ MNN/U$ PS1)+$ M*$ NKS*0)1$ L*$ TL1KL*0$
OUSN,LN)1X$$$

4.1.1! ACTIVELY!MANAGED!AND!MONITORED!SPECIES!

4.1.1.1! !ALTERNATIVE!1!(NO!ACTION)!AND!ALTERNATIVE!2!
5M$*)W$MU$S++L,LM*SQ$U)+/N,LM*1$MU$P/TT)U1$SU)$L*NQ/+)+$L*$,K)$KSUZ)1,$NM*,UMQ$U/Q)1$/*+)U$,K)$5M$
'N,LM*$SQ,)U*S,LZ)$S*+$'Q,)U*S,LZ)$2X$ $=S,K)U$,K)1)$,WM$SQ,)U*S,LZ)1$U)QR$M*$,K)$OU)NS/,LM*1$L*$,K)$
)bL,L*0$KSUZ)1,$NM*,UMQ$U/Q)1H$1,S,/1$a/MH$S*+$,K)U)TMU)$WM/Q+$*M,$NKS*0)$,K)$N/UU)*,$NM*+L,LM*1$S*+$
WM/Q+$*M,$U)1/Q,$L*$S*R$L(OSN,1X$$7K)$)bL1,L*0$(S*S0)()*,$TUS()WMU_$L*$,K)$!"#$%&"$L*ZMQZ)1$S*$
S**/SQ$S11)11()*,$S*+$(S*S0)()*,$NRNQ)$+)1L0*)+$,M$a/LN_QR$U)1OM*+$,M$,K)$+R*S(LN$*S,/U)$MT$,K)$
(S*S0)+$1,MN_1X$$'Q,)U*S,LZ)1$-$S*+$2$+M$*M,$OUMOM1)$,K)$S++L,LM*$MT$*)W$S++L,LM*SQ$OUMZL1LM*1$,M$
S++U)11$ 1NL)*,LTLN$ /*N)U,SL*,R$ L*$ ,K)$ KSUZ)1,$ NM*,UMQ$ U/Q)1$ S*+$ NM/Q+$ P)$ L*,)UOU),)+$ S1$ Q)11$
OU)NS/,LM*SURX$ 9MW)Z)UH$ S1$ +)1NULP)+$ L*$ 'OO)*+Lb$ '$ ,K)$ !M/*NLQ1x$ 9!=$ TMU$ "SNLTLN$ 1SU+L*)$ L1$
,K)MU),LNSQQR$ SQU)S+R$ UMP/1,$ ,M$ )UUMU1$ WL,K$ U)1O)N,$ ,M$ PLM(S11$ )1,L(S,LM*$ S*+$ /,LQLY)1$ S$
OU)NS/,LM*SUR$ OUMbR$ TMU$&#>X$ $ <,$ L1$ L(OMU,S*,$ ,M$ *M,)$ ,KS,$ 1NL)*,LTLN$ /*N)U,SL*,R$ SUM/*+$ PLM(S11$
)1,L(S,)1$ \1,MN_$ S11)11()*,$ )UUMU]$ WS1$ SNNM/*,)+$ TMU$ L*$ SQQ$ 1L(/QS,LM*1$ /1)+$ ,M$ )ZSQ/S,)$ ,K)$
)bL1,L*0$ "SNLTLN$ 1SU+L*)$ 9!=1X$ $ 6),)U(L*L*0$ ,K)$ +)0U))$ ,M$ WKLNK$ ,K)$ OUMZL1LM*1$ L*$ ,K)$ )bL1,L*0$
KSUZ)1,$ NM*,UMQ$ U/Q)1$ S+)a/S,)QR$ P/TT)U$ !"#$ 1,MN_1$ TUM($ MZ)UTL1KL*0$ L1$ S*$ L(OMU,S*,$ 1,)O$ L*$
)*1/UL*0$,K)$S()*+)+$!"#$%&"$()),1$,K)$*)W$5#-$U)a/LU)()*,1X$$
'OO)*+Lb$'$ NM*,SL*1$ ,WM$S*SQR1)1$NM(OQ),)+$PR$ ,K)$!"#&7$+/UL*0$ L*L,LSQ$ 1NMOL*0$ TMU$ ,KL1$SN,LM*H$
M*)$M*$"SNLTLN$1SU+L*)$S*+$M*)$M*$"SNLTLN$(SN_)U)QH$,KS,$OUMZL+)$PSN_0UM/*+$M*$,K)$+)Z)QMO()*,$MT$
,K)$)bL1,L*0$KSUZ)1,$NM*,UMQ$U/Q)1$TMU$SN,LZ)QR$(S*S0)+$1O)NL)1$S*+$S*$S*SQR1L1$MT$,K)$OM,)*,LSQ$*))+$
TMU$S++L,LM*SQ$P/TT)UL*0$MT$,K)1)$KSUZ)1,$OMQLNL)1$+/)$,M$1NL)*,LTLN$/*N)U,SL*,R$L*$)1,L(S,)+$PLM(S11X$$
'1$ +)1NULP)+$ L*$ ,K)$5#-$ 0/L+)QL*)1H$ ,K)$ ##!$WLQQ$ U)ZL)WH$ S*+$ QL_)QR$ U)ZL1)$ MZ)U,L()H$ ,K)$(),KM+1$
/1)+$ ,M$ )ZSQ/S,)$ 1NL)*,LTLN$/*N)U,SL*,R$WK)*$(S_L*0$ U)NM(()*+S,LM*1$M*$ ,K)$SOOUMOULS,)$P/TT)U$
P),W))*$8%:$S*+$'E!X$ $ 7K)$SQ,)U*S,LZ)1$ SU)$+)1L0*)+$ ,M$ 1O)NLTR$ S$ TUS()WMU_$ TMU$ U)ZL1LM*$MT$ ,K)$
(S*S0)()*,$U)T)U)*N)$OML*,1$S*+$KSUZ)1,$OMQLNL)1$,KUM/0K$,K)$S**/SQ$(S*S0)()*,$NRNQ)X$
7K)$1L(/QS,LM*1$OU)1)*,)+$L*$'OO)*+Lb$'$1/00)1,$,KS,$M*QR$/*+)U$U)QS,LZ)QR$USU)$S*+$NMMQ)U$MN)S*$
NM*+L,LM*1$ TMU$"SNLTLN$1SU+L*)$MU$S,$ U)QS,LZ)QR$UL1_DSZ)U1)$OMQLNR$+),)U(L*S,LM*$PR$ ,K)$!M/*NLQH$ ,K)$
)bL1,L*0$ 9!=1$ L*$ ,K)$ !"#$ %&"$ S+)a/S,)QR$ P/TT)U$ ,K)$ 1,MN_$ TUM($ MZ)UTL1KL*0$ +/)$ ,M$ 1NL)*,LTLN$
/*N)U,SL*,RX$$9MW)Z)UH$WL,KM/,$,K)$P/TT)UL*0$()NKS*L1(1$OUMOM1)+$/*+)U$'N,LM*$'Q,)U*S,LZ)1$.D[H$
'Q,)U*S,LZ)1$-$S*+$2$P)$1QL0K,QR$Q)11$UL1_$S+Z)U1)$+/UL*0$R)SU1$MT$OMMU$)*ZLUM*()*,SQ$NM*+L,LM*1$TMU$
"SNLTLN$ 1SU+L*)$ MU$ L*$ R)SU1$WK)U)H$ /*+)U$ ,K)$ OUMOM1)+$ S**/SQ$ TUS()WMU_H$ ,K)$ !M/*NLQ$ NKMM1)1$ S$
1/P1,S*,LSQQR$(MU)$UL1_DSZ)U1)$KSUZ)1,$OMQLNRX$
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4.1.1.2 ALTERNATIVES!3"5!(INCLUDING!THE!COUNCIL"PREFERRED!ALTERNATIVE)!
7K)$OUL(SUR$)TT)N,$MT$,K)$'N,LM*$'Q,)U*S,LZ)1$.D[$L1$,M$TMU(SQLY)$,K)$OUMN)+/U)1$TMU$SNNM/*,L*0$TMU$
/*N)U,SL*,R$ L*$ (S*S0L*0$ ,K)$ KSUZ)1,$ MT$ !"#$ U)1M/UN)1$ WL,K$ ,K)$ L*,)*,$ MT$ U)+/NL*0$ ,K)$ UL1_$ MT$
MZ)UTL1KL*0X$ $ @*+)U$ ,K)$ !M/*NLQDOU)T)UU)+$ SQ,)U*S,LZ)$ \'Q,)U*S,LZ)$ []$ ,K)$ S**/SQ$ (S*S0)()*,$
OUMN)11$NM/Q+$P)$/1)+$TMU$,K)$!M/*NLQ$,M$TMU(SQQR$NM*1L+)U$OMQLNR$NKMLN)1$/*+)U$S$"i$()NKS*L1($MU$
M,K)U$P/TT)UL*0$SOOUMSNK$S1$U)NM(()*+)+$PR$,K)$##!$,M$U)+/N)$(S*S0)()*,$U)T)U)*N)$OML*,1$ ,M$
SZML+$MZ)UTL1KL*0$+/)$,M$1NL)*,LTLN$/*N)U,SL*,RX$$7KUM/0K$,KL1$OUMN)11$NS,NK$NM*,UMQ1$,KS,$WM/Q+$KSZ)$
+LU)N,$MU$L*+LU)N,$L(OSN,1$NM/Q+$P)$L(OQ)()*,)+X!
7KUM/0K$ ,K)$ OUMOM1)+$ TUS()WMU_$ /*+)U$ 'N,LM*$ 'Q,)U*S,LZ)1$ .D[H$ ,K)$ !M/*NLQ$ WM/Q+$ U)N)LZ)$
U)NM(()*+S,LM*$M*$,K)$P)1,$1NL)*,LTLN$L*TMU(S,LM*$SZSLQSPQ)$U)0SU+L*0$/*N)U,SL*,R$TUM($L,1$##!$S*+$
WM/Q+$NKMM1)$S$NMUU)1OM*+L*0$UL1_$Q)Z)Q$P)TMU)$S+MO,L*0$S**/SQ$KSUZ)1,$1O)NLTLNS,LM*1X$$7KL1$S**/SQ$
S11)11()*,$ MT$ 1NL)*,LTLN$ /*N)U,SL*,R$ NM/OQ)+$WL,K$ ,K)$!M/*NLQ`1$ UL1_$OMQLNR$ NKMLN)$WM/Q+$ U)1/Q,$ L*$
'E!$Q)Z)Q1$,KS,$NM/Q+$*M,$P)$)bN))+)+X$$@*+)U$N)U,SL*$)*ZLUM*()*,SQ$NM*+L,LM*1$S*+mMU$UL1_$OMQLNR$
NKMLN)1H$KSUZ)1,$1,US,)0L)1$/*+)U$'N,LM*$'Q,)U*S,LZ)1$.D[$WM/Q+$P)$QMW)U$,KS*$,KM1)$/*+)U$,K)$5M$
'N,LM*$ 'Q,)U*S,LZ)$ MU$ 'Q,)U*S,LZ)$ -X$ $ 7K)U)TMU)H$ 'N,LM*$ 'Q,)U*S,LZ)1$ .D[$ NM/Q+$ KSZ)$ OM,)*,LSQ$
P)*)TLNLSQ$)TT)N,1$M*$SN,LZ)QR$(S*S0)+$1,MN_1$PR$OUMZL+L*0$L*NU)S1)+$OUM,)N,LM*$S0SL*1,$MZ)UTL1KL*0X$
=)0SU+L*0$(M*L,MU)+$ 1,MN_1H$ ,K)$ )bL1,L*0$ +)TS/Q,$9!=1$ L*NQ/+)$ S$ G[$O)UN)*,$ U)+/N,LM*$ TUM($&#>$
WK)*$ NM*1L+)UL*0$ 'E!$ Q)Z)Q1X$ $ @*+)U$ SQQ$ MT$ ,K)$ 'N,LM*$ 'Q,)U*S,LZ)1H$ ,KL1$ P/TT)U$ NS*$ P)$ S+^/1,)+$
,KUM/0K$,K)$S**/SQ$(S*S0)()*,$NRNQ)1X$$'N,LM*$'Q,)U*S,LZ)1$.D[$O)UKSO1$(MU)$)bOQLNL,QR$1,S,)$,KS,$
,K)$(S0*L,/+)$MT$ ,K)$OU)NS/,LM*SUR$P/TT)U$WM/Q+$P)$PS1)+$M*$,K)$S+ZLN)$MT$ ,K)$##!$S*+$NM/Q+$P)$
S+^/1,)+$ S1$ SOOUMOULS,)H$ P/,$ ,KL1$ ()NKS*L1($ L1$ *M,$ 1/P1,S*,LSQQR$ +LTT)U)*,$ TUM($ ,K)$ )bL1,L*0$
(S*S0)()*,$TUS()WMU_$S*+$WLQQ$U)1/Q,$L*$*M$+LU)N,$MU$L*+LU)N,$L(OSN,1$,M$(M*L,MU)+$1,MN_1X$ $8*)$
)bN)O,LM*$ NM/Q+$ P)$ ,K)$ *MU,K)U*$ 1/POMO/QS,LM*$ MT$ *MU,K)U*$ S*NKMZRX$ $ @*+)U$ SQQ$ MT$ ,K)$ 'N,LM*$
'Q,)U*S,LZ)1H$ #6!1$ TMU$ ,KL1$ 1/POMO/QS,LM*H$ (M1,$ *M,SPQR$ S*$ &#>hOUMbRH$ WM/Q+$ P)$ )1,SPQL1K)+$
Q)S+L*0$ ,K)$ WSR$ ,M$ ,K)$ )1,SPQL1K()*,$ 8%:H$ 'E!H$ S*+$ '!:X$ $ 7KL1$ SN,LM*$ WM/Q+$ U)1/Q,$ L*$ 0U)S,)U$
OUM,)N,LZ)$()S1/U)1$S0SL*1,$MZ)UTL1KL*0$MT$,KL1$1,MN_$U)1/Q,L*0$L*$P)*)TLNLSQ$L(OSN,1X$
@*La/)$,M$'Q,)U*S,LZ)$[H$,K)$!M/*NLQDOU)T)UU)+$SQ,)U*S,LZ)$L1$,K)$S++L,LM*$MT$!M/*NLQ$+LU)N,LM*$,M$S++$
QS*0/S0)$,M$,K)$!"#$%&"$,M$1O)NLTR$,KS,$,K)$!M/*NLQ$NM*1L+)U$)NMQM0LNSQ$TSN,MU1$L*$+)Z)QMOL*0$#6!1H$
'!:1H$S*+$'!71$ TMU$!"#X$ $7K)$!M/*NLQ$+L+$*M,$OUMZL+)$)bOQLNL,$0/L+S*N)$M*$ ,K)$SOOQLNS,LM*$MT$ ,KL1$
OUMZL1LM*$ S*+$ L,$ L1$ S*,LNLOS,)+$ ,KS,$ ,K)$ OUMN)11$ WLQQ$ )ZMQZ)$ S1$ *)W$ L*TMU(S,LM*H$ 1NL)*N)H$ S*+$
(M+)QL*0$ NSOSPLQL,L)1$ P)NM()$ SZSLQSPQ)X$ $ 7K)$ !"#&7$ KS1$ P))*$ )bOS*+L*0$ ,K)$ #'%4$ NKSO,)U$ M*$
)NM1R1,)($NM*1L+)US,LM*1$S*+$ L,$ L1$S*,LNLOS,)+$ ,KS,$ ,K)$!M/*NLQ`1$4D%&"$OUMN)11$WLQQ$ 1K)+$ T/U,K)U$
QL0K,$ M*$ )NMQM0LNSQ$ OUMN)11)1$ MT$ L(OMU,S*N)$ ,M$ U)1M/UN)$ (S*S0)()*,$ \)X0XH$ OU)+S,MUDOU)R$
U)QS,LM*1KLO1H$KSPL,S,$/1)$S*+$OUM,)N,LM*H$MN)S*M0USOKLN$NM*+L,LM*1H$),NX]X$$7KL1$S1O)N,$MT$'Q,)U*S,LZ)$
[$WLQQ$QL_)QR$KSZ)$L*NU)S1L*0QR$P)*)TLNLSQ$L(OSN,1$,M$(S*S0)+$1,MN_1$S1$,KL1$*)W$L*TMU(S,LM*$Q)S+1$,M$
(MU)$L*TMU()+$+)NL1LM*$(S_L*0X$

4.1.2! PROHIBITED!HARVEST!SPECIES!
5M*)$ MT$ ,K)$ SQ,)U*S,LZ)1$ WLQQ$ KSZ)$ +LU)N,$ MU$ L*+LU)N,$ L(OSN,1$ ,M$ OUMKLPL,)+$ KSUZ)1,$ 1O)NL)1$
\)/OKS/1LL+1$ MU$ _ULQQ]$ L*$ ,K)$ !"#$ %&"X$ $ @*+)U$ )SNK$ MT$ ,K)$ SQ,)U*S,LZ)1H$ L*NQ/+L*0$ ,K)$ 5M$ 'N,LM*$
SQ,)U*S,LZ)H$_ULQQ$KSUZ)1,$WM/Q+$U)(SL*$OUMKLPL,)+$L*$S*R$TL1K)UR$WL,KL*$,K)$J)1,$!MS1,$44c$/*+)U$
,K)$%&"$S*+$%)+)USQ$U)0/QS,LM*X$$7K)$OUL(SUR$L*,)U)1,$L*$+),)U(L*L*0$,K)$1,MN_$NQS11LTLNS,LM*$MT$_ULQQ$
WS1$TL*+L*0$,K)$(M1,$SOOUMOULS,)$NQS11LTLNS,LM*$TMU$,KL1$PUMS+$OUMKLPL,LM*X$ $'Q,)U*S,LZ)$[$\!M/*NLQD
OU)T)UU)+]$OUMOM1)+$ ,M$NQS11LTR$_ULQQ$ dL*$ ,K)$ TL1K)URe$S1$OUMKLPL,)+$KSUZ)1,$ 1O)NL)1H$ L*$OSU,H$+/)$ ,M$
QS*0/S0)$ L*$#)N,LM*$?$=)1OM*1)$,M$!M(()*,1$MT$ ,K)$ TL*SQ$U/Q)$ TMU$ ,K)$5#-$0/L+)QL*)1$\GBFR.-GC]$
WKLNK$1,S,)1F$
$
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dIf!a!stock!contains!one!of!the! ‘‘in!the! fishery’’!characteristics,!then! it!belongs! ‘‘in!the!
fishery’’,!regardless!of!the!management!tools!that!will!be!applied!to!it!(e.g.,!prohibition,!
bag! limits,!quotas,!seasons,!etc.).!Also,! if!the! intent! is!to!prohibit!directed! fishing!and!
retention! throughout! the! exclusive! economic! zone! (EEZ)! for! which! a! Council! has!
jurisdiction,! then! the! stock! would,!most! likely,! be! identified! in! an! FMP! as! ‘‘in! the!
fishery’’!rather!than!as!an!ecosystem!component!of!one!particular!FMP.”!

BX2$ 6<=4!7$ '56$ <56<=4!7$ <&"'!7#$ 85$ "=874!746$ #"4!<4#$ '56$ 4##457<':$ %<#9$
9'E<7'7$
4.2.1! PROTECTED!SPECIES!AND!BYCATCH!
"UM,)N,)+$ 1O)NL)1$ WLQQ$ *M,$ P)$ +LU)N,QR$ MU$ L*+LU)N,QR$ STT)N,)+$ PR$ ,K)$ SQ,)U*S,LZ)1H$ P)NS/1)$ ,K)$
SQ,)U*S,LZ)1$+M$*M,$STT)N,$,K)$1OS,LSQ$+L1,ULP/,LM*$MU$L*,)*1L,R$MT$TL1KL*0$SN,LZL,L)1X$$"UM,)N,)+$1O)NL)1$
L*,)USN,LM*1$ SU)$ S$ T/*N,LM*$ MT$ ,K)$ ,L(L*0$ S*+$ QMNS,LM*$ MT$ ,K)$ (S*S0)+$ TL1K)UL)1H$ WKLNK$ (SR$ P)$
STT)N,)+$PR$(S*S0)()*,$()S1/U)1$L(OQ)()*,)+$O/U1/S*,$,M$,K)$!"#$%&"$MU$M,K)U$SOOQLNSPQ)$QSWH$
1/NK$ S1$ ,K)$ &&"'$ S*+$ 4#'X$ 7K)U)TMU)H$ ,K)$ (S0*L,/+)$ MT$ )TT)N,1$ +)1NULP)+$ /*+)U$ OU)ZLM/1$
S()*+()*,1$MU$NM*1/Q,S,LM*1$\1))$#)N,LM*$.X.]$WLQQ$*M,$NKS*0)$/*+)U$S*R$MT$,K)$SQ,)U*S,LZ)1X$
ERNS,NK$ 1O)NL)1$ WLQQ$ *M,$ P)$ +LU)N,QR$ MU$ L*+LU)N,QR$ STT)N,)+$ PR$ ,K)$ SQ,)U*S,LZ)1H$ P)NS/1)$ ,K)$
SQ,)U*S,LZ)1$+M$*M,$STT)N,$,K)$1OS,LSQ$+L1,ULP/,LM*$MU$L*,)*1L,R$MT$TL1KL*0$SN,LZL,L)1$*MU$+M$,K)R$NKS*0)$
,K)$(M*L,MUL*0$MU$+L1OM1L,LM*$MT$PRNS,NKX$'1$*M,)+$L*$#)N,LM*$2X2X-H$L*NL+)*,SQ$NS,NK$S*+$PRNS,NK$L*$
!"#$TL1K)UL)1$L1$+M(L*S,)+$PR$M,K)U$!"#$S*+$,KS,$PRNS,NKmL*NL+)*,SQ$NS,NK$MT$*M*D!"#$L1$)b,U)()QR$
QMWX$$'N,LM*$'Q,)U*S,LZ)$B$S*+$[$\!M/*NLQDOU)T)UU)+]$OUMOM1)$S++L*0$*)W$4!$1O)NL)1$,M$,K)$!"#$%&"X$$
'$ OUL(SUR$ UMQ)$ MT$ 4!$ 1O)NL)1$ S1$ 1O)NLTL)+$ L*$5#-$ 0/L+)QL*)1$ L1$ ,M$(M*L,MU$ TL1K)UR$ PRNS,NK$ TMU$ L,1$
OM,)*,LSQ$UMQ)$ L*$MZ)UTL1KL*0$OUSN,LN)1X$ $7K)$!M/*NLQ`1$OUL(SUR$ L*,)*,$MT$S++L*0$"SNLTLN$K)UUL*0$S*+$
^SN_1()Q,$L1$,M$NM*,L*/)$,K)$OUSN,LN)$MT$(M*L,MUL*0$,K)$NS,NK)1$MT$,K)1)$1O)NL)1$S*+$U)OMU,$QS*+L*01$
L*$,K)$S**/SQ$#,MN_$'11)11()*,$S*+$%L1K)UR$4ZSQ/S,LM*$U)OMU,X$

4.2.2! ESSENTIAL!FISH!HABITAT!
5M$ +LU)N,$ MU$ L*+LU)N,$ L(OSN,1$ ,M$ 4%9$ SU)$ )bO)N,)+$ /*+)U$ S*R$ MT$ ,K)$ SQ,)U*S,LZ)1H$ P)NS/1)$ ,K)$
SQ,)U*S,LZ)1$+M$*M,$STT)N,$,K)$1OS,LSQ$+L1,ULP/,LM*$MU$L*,)*1L,R$MT$TL1KL*0$SN,LZL,L)1X$$$

BX.$ 6<=4!7$'56$<56<=4!7$#8!<84!858&<!$<&"'!7#$
7K)$OUMOM1)+$SN,LM*$L1$*M,$)bO)N,)+$,M$KSZ)$1/P1,S*,LSQ$+LU)N,$MU$L*+LU)N,$1MNLM)NM*M(LN$L(OSN,1H$
P)NS/1)$ KSUZ)1,$ QL(L,1$ S*+$ (S*S0)()*,$ ()S1/U)1$ L*TQ/)*NL*0$ )bDZ)11)Q$ U)Z)*/)$ S*+$ O)U1M*SQ$
L*NM()$ SU)$ *M,$ )1,SPQL1K)+$ /*+)U$ ,K)$ US*0)$ MT$ SQ,)U*S,LZ)1$ NM*1L+)U)+X$ $ <*1,)S+H$ ,K)$ OUMOM1)+$
SN,LM*$S()*+1$,K)$%&"$,M$U)ZL1)$,K)$TUS()WMU_$/1)+$L*$+)Z)QMOL*0$(S*S0)()*,$U)T)U)*N)$OML*,1X$$
@*+)U$ ,K)$!M/*NLQDOU)T)UU)+$SQ,)U*S,LZ)$\'Q,)U*S,LZ)$[]$ ,K)$S**/SQ$(S*S0)()*,$OUMN)11$NM/Q+$P)$
/1)+$TMU$,K)$!M/*NLQ$,M$TMU(SQQR$NM*1L+)U$OMQLNR$NKMLN)1$/*+)U$S$"i$()NKS*L1($MU$M,K)U$P/TT)UL*0$
SOOUMSNK$S1$U)NM(()*+)+$PR$,K)$##!$,M$U)+/N)$(S*S0)()*,$U)T)U)*N)$OML*,1$,M$SZML+$MZ)UTL1KL*0$
+/)$,M$1NL)*,LTLN$/*N)U,SL*,RX$$7KUM/0K$,KL1$OUMN)11$NS,NK$NM*,UMQ1$,KS,$WM/Q+$KSZ)$+LU)N,$MU$L*+LU)N,$
L(OSN,1$NM/Q+$P)$L(OQ)()*,)+X$
5M$*)W$MU$S++L,LM*SQ$U)+/N,LM*1$MU$P/TT)U1$SU)$L*NQ/+)+$L*$,K)$KSUZ)1,$NM*,UMQ$U/Q)1$/*+)U$,K)$5M$
'N,LM*$SQ,)U*S,LZ)$S*+$'Q,)U*S,LZ)$2X$ $=S,K)U$,K)1)$,WM$SQ,)U*S,LZ)1$U)QR$M*$,K)$OU)NS/,LM*1$L*$,K)$
)bL,L*0$ KSUZ)1,$ NM*,UMQ$ U/Q)1$ S*+$ WM/Q+$ *M,$ U)1/Q,$ L*$ S++L,LM*SQ$ KSUZ)1,$ U)1,ULN,LM*1$ MU$
1MNLM)NM*M(LN$L(OSN,1X$
7K)U)$ SU)$ (L*MU$ OM,)*,LSQ$ L(OSN,1$ ,M$ J)1,$ !MS1,$ TL1KL*0$ NM((/*L,L)1$ S*+$ TL1K)UR$ OSU,LNLOS*,1$
S11MNLS,)+$ WL,K$ 'N,LM*$ 'Q,)U*S,LZ)1$ .D[X$ $ 7K)$ (S*S0)()*,$ TUS()WMU_$ /*+)U$ OUMOM1)+$ 'N,LM*$
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'Q,)U*S,LZ)1$.D[$OUMZL+)1$()NKS*L1(1$ TMU$U)+/N,LM*1$ L*$1),,L*0$'E!$S*+$'!:1$P)QMW$&#>$MU$8%:$
Q)Z)Q1$ ,M$ SNNM/*,$ TMU$ 1NL)*,LTLN$ /*N)U,SL*,RX$ $'1$+)1NULP)+$/*+)U$ #)N,LM*$BX-H$ ,K)1)$ U)+/N,LM*1$ SU)$
(M1,$QL_)QR$,M$MNN/U$S,$,K)$QMW)U$PM/*+$MT$,K)$,)(O)US,/U)D+ULZ)*$&#>$)1,L(S,)1$TMU$"SNLTLN$1SU+L*)$
MU$/*+)U$U)QS,LZ)QR$UL1_DSZ)U1)$OMQLNR$NKMLN)1$TMU$"SNLTLN$(SN_)U)Q$MU$"SNLTLN$1SU+L*)X$$JKLQ)$,KL1$(SR$
U)1/Q,$L*$1QL0K,QR$QMW)U$1KMU,D,)U($U)Z)*/)1$,M$TL1K)U()*$WL,K$,K)$NM*1)a/)*,$)NM*M(LN$)TT)N,1$,M$
TL1KL*0$ NM((/*L,L)1H$ ,K)$ NKS*0)$ ,M$ ,K)$ KSUZ)1,$ 1O)NLTLNS,LM*$ TUS()WMU_$ 1KM/Q+$ OUMZL+)$ 1M()$
QM*0)U$,)U($1MNLM)NM*M(LN$P)*)TL,1$S11MNLS,)+$WL,K$S$U)+/N)+$UL1_$MT$MZ)UTL1KL*0$+/)$,M$/*N)U,SL*$
)1,L(S,LM*$MT$SOOUMOULS,)$&#>$KSUZ)1,$Q)Z)Q1X$

BXB$ !@&@:'7<?4$4%%4!7#$
4.4.1! EXTERNAL!ACTIONS!AND!ONGOING!TRENDS!
'N,LM*1$ SU)$ +)TL*)+$ S1$ U)0/QS,MUR$ S*+$ OUM0US((S,LN$ SN,LZL,L)1$ STT)N,L*0$ ,K)$ MO)US,LM*SQ$
)*ZLUM*()*,$ TMU$%&"$(S*S0)+$ TL1K)UL)1$S*+$ ,K)$1,S,/1$MT$ U)QS,)+$U)1M/UN)1X$ $7U)*+1$SU)$M*0ML*0$
NKS*0)1$ L*$ PS1)QL*)$ NM*+L,LM*1$ ,KS,$ KSZ)$ MNN/UU)+$ S*+$(SR$ P)$ U)S1M*SPQR$ )bO)N,)+$ ,M$ NM*,L*/)V$
,K)1)$ ,U)*+1$ NS*$ P)$ 1KSO)+$ PR$ )L,K)U$ )*ZLUM*()*,SQ$ TMUN)1$ \)X0XH$ NQL(S,)$ STT)N,L*0$ S*L(SQ$
OMO/QS,LM*1]$ MU$ K/(S*$ P)KSZLMU$ L*$ ,K)$ S00U)0S,)$ \)X0XH$ NM*1/(O,LM*$ OS,,)U*1]X$ $ <*$ L+)*,LTRL*0$
)b,)U*SQ$ SN,LM*1$ ,KS,$ (SR$ NM(PL*)$ WL,K$ ,K)$ )TT)N,1$ MT$ ,K)$ OUMOM1)+$ SN,LM*$ L,$ L1$ L(OMU,S*,$ ,M$
NM*1L+)U$,K)LU$,)(OMUSQ$S1O)N,X$$'*$SN,LM*$(SR$KSZ)$MNN/UU)+$S,$1M()$+L1NU),)$,L()$L*$,K)$OS1,$P/,$
U)1/Q,)+$L*$S$O)U(S*)*,$NKS*0)$L*$PS1)QL*)$NM*+L,LM*1X$$'Q,)U*S,LZ)QRH$S*$SN,LM*$,KS,$WS1$L*L,LS,)+$L*$
,K)$OS1,$(SR$P)$ NM*,L*/L*0V$ ,KL1$ L1$ NM((M*$ TMU$ ,K)$ ,RO)1$MT$ OUM0US((S,LN$ SN,LM*1$ ,KS,$KSZ)$ ,K)$
0U)S,)1,$)TT)N,$M*$,K)$(S*S0)()*,$1R1,)($S*+$(S*S0)+$U)1M/UN)1X$ $#MH$SQ,KM/0K$!4l$U)0/QS,LM*1$
U)T)U)*N)$dOS1,H$OU)1)*,H$S*+$U)S1M*SPQR$TMU)1))SPQ)$T/,/U)$SN,LM*1He$TUM($S*$S*SQR,LNSQ$1,S*+OML*,$
WKS,$ L1$ MT$ L*,)U)1,$ L1$ ,K)$*),$ )TT)N,$ M*$PS1)QL*)$ NM*+L,LM*1$OULMU$ ,M$ L(OQ)()*,S,LM*$MT$ ,KL1$ SN,LM*$
\%&"$ '()*+()*,$ -.$ S*+$ S*R$ O/U1/S*,$ U)0/QS,LM*1]$ S*+$ S*R$ M*0ML*0$ )TT)N,1$ MT$ ,K)1)$ SN,LM*1$
P)NS/1)$ ,K)R$ NM*,L*/)$ ,M$ )bL1,$ OUM0US((S,LNSQQRX$ $ JKLQ)$ ,K)$ +LU)N,$ S*+$ L*+LU)N,$ L(OSN,1$ MT$ ,K)$
OUMOM1)+$SN,LM*$(SR$P)$NM*TL*)+$,M$NKS*0)1$,M$,K)$(S*S0)()*,$TUS()WMU_$WL,K$U)1O)N,$,M$WKLNK$
1O)NL)1$SU)$SN,LZ)QR$(S*S0)+$S*+$,K)$TUS()WMU_$TMU$)1,SPQL1KL*0$(S*S0)()*,$NM*,UMQ1H$N/(/QS,LZ)$
)TT)N,1$U)1/Q,$ TUM($,K)$SOOQLNS,LM*$MT$ ,KL1$ TUS()WMU_$S*+$,K)LU$NM(PL*)+H$ L*NU)()*,SQ$ L(OSN,1$M*$
,K)$)*ZLUM*()*,X$
4b,)U*SQ$'N,LM*1F$

! #,MN_$ S11)11()*,1F$ #,MN_$ S11)11()*,1$ TMU$ SN,LZ)QR$(S*S0)+$ !"#$ SU)$ OU)OSU)+$ /*+)U$ ,K)$
S/1OLN)1$MT$,K)$!M/*NLQ$SNNMU+L*0$,M$S$O/PQL1K)+$,)U(1$MT$U)T)U)*N)X$$;)*)USQQRH$,K)$,)U(1$MT$
U)T)U)*N)$ SU)$ U)ZL1)+$ S*+$ T/QQ$ S11)11()*,1$ SU)$ NM(OQ),)+$ S*+$O))U$ U)ZL)W)+$)Z)UR$ ,KU))$
R)SU1$WL,K$/O+S,)+$S11)11()*,1$+M*)$L*$,K)$L*,)UL($R)SU1X$$7K)$!M/*NLQ$KS1$U)NM(()*+)+$S$
,WMDR)SU$NRNQ)$TMU$T/QQ$S11)11()*,1$L*$U)N)*,$R)SU1$P)NS/1)$MT$S11)11()*,$/*N)U,SL*,R$S*+$
,K)$M*0ML*0$+)Z)QMO()*,$MT$*)W$SP/*+S*N)$L*+LN)1X$$5&%#$S0)*NR$1NL)*,L1,1$KSZ)$,S_)*$,K)$
Q)S+$M*$U)N)*,$S11)11()*,1X$$#,MN_$S11)11()*,1$OUMZL+)$L*TMU(S,LM*$M*$1,MN_$1,S,/1$S*+$SU)$
,K)$PS1L1$TMU$+)Z)QMOL*0$NM*1)UZS,LM*$()S1/U)1X$

! !M*1)UZS,LM*$()S1/U)1$)1,SPQL1K)+$PR$,K)$!M/*NLQX$
! 9SUZ)1,$ 1O)NLTLNS,LM*1$ S*+$ (S*S0)()*,$ ()S1/U)1$ )1,SPQL1K)+$ ,KUM/0K$ S*$ S**/SQ$

1O)NLTLNS,LM*1$OUMN)11F$7K)$ S**/SQ$ OUMN)11$KS1$P))*$+L1N/11)+$ SPMZ)$ L*$ U)QS,LM*$ ,M$+LU)N,$
S*+$ L*+LU)N,$)TT)N,1$P/,$(SR$P)$NM*1L+)U)+$)b,)U*SQ$ ,M$ ,K)$OUMOM1)+$SN,LM*X$ $7KL1$OUMN)11$
(SR$ P)$ /1)+$ ,M$ 1),$ NS,NK$ QL(L,1$ U)QS,LZ)$ ,M$ NM*1)UZS,LM*H$ 1MNLM)NM*M(LNH$ S*+$ )NMQM0LNSQ$
MP^)N,LZ)1$\)X0XH$8>]$S*+$U)QS,)+$(S*S0)()*,$()S1/U)1X$

! "UM,)N,)+$ 1O)NL)1$ ()S1/U)1F$ 8,K)U$ SOOQLNSPQ)$ QSW$ \4#'H$ &&"'H$ S*+$ M,K)U1]$ S++U)11)1$
L*NL+)*,SQ$ ,S_)$MT$OUM,)N,)+$1O)NL)1$ L*$!"#$%&"$ TL1K)UL)1X$ $7K)1)$()S1/U)1$SQ1M$ L*+LU)N,QR$
STT)N,$TL1KL*0$MO)US,LM*1$S*+$,K/1$,K)$KSUZ)1,$MT$,SU0),$1O)NL)1X$
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$
8*0ML*0$7U)*+1F$

! !KS*0)$ L*$ ,K)$ /1)$ MT$ MN)S*$ SU)S1F$ KSPL,S,$ OUM,)N,LM*$()S1/U)1$ \)X0XH$ &"'1]$ S*+$ MTT1KMU)$
OUM^)N,1$ \)X0XH$ WL*+$ S*+$ WSZ)$ OMW)UH$ MTT1KMU)$ Sa/SN/Q,/U)]$ QL(L,L*0$ ,K)$ SU)S$ MO)*$ ,M$
TL1K)UL)1X$

! !RNQLNSQ$S*+$M*0ML*0$NQL(S,)$NKS*0)$WLQQ$STT)N,$1,MN_$OUM+/N,LZL,R$ L*$ ,K)$*MU,K)S1,$"SNLTLNF$$
!RNQLNSQ$)Z)*,1$\45#8H$"68]$S*+$QM*0D,)U($NQL(S,)$NKS*0)$STT)N,1$,K)$U)QS,LZ)$OUM+/N,LZL,R$
MT$+LTT)U)*,$(SUL*)$MU0S*L1(1$WL,K$S,,)*+S*,$)NM1R1,)($)TT)N,1X$

! !KS*0)1$ L*$1,MN_$1,S,/1$MT$)bOQML,)+$1O)NL)1F$#,MN_$1,S,/1$ L1$S$ T/*N,LM*$MT$ TL1KL*0$(MU,SQL,R$
S*+$ M,K)UH$ *M*DS*,KUMOM0)*LN$ \d*S,/USQe]$ 1M/UN)1$ MT$ (MU,SQL,R$ 1/NK$ S1$ NQL(S,)$ TMUNL*0$
)TT)N,1$ M*$ 1,MN_$ U)NU/L,()*,$ S*+$ 1,MN_$ OUM+/N,LZL,RH$ S*+$ ,UMOKLN$ )TT)N,1$ M*$ 0UMW,K$ S*+$
(MU,SQL,RX$$7K)$1,S,/1$S*+$(L0US,LM*$MT$!"#$1,MN_1$L1$+R*S(LN$S*+$NS*$TQ/N,/S,)$1/P1,S*,LSQQR$
WL,K$)*ZLUM*()*,SQ$NM*+L,LM*1X$

! !KS*0)1$,M$NMS1,SQ$)NM*M(L)1$S*+$QS*+$/1)F$OMO/QS,LM*$L*NU)S1)$L*$NMS1,SQ$SU)S1$S*+$U)QS,)+$
0UMW,K$L*$*M*DTL1K)URDU)QS,)+$)NM*M(LN$SN,LZL,L)1$S*+$QS*+$/1)X$

! <*NU)S1)+$ +)(S*+$ TMU$ OUM,)L*$ STT)N,L*0$ U)SQ$ OULN)1F$ "MO/QS,LM*$ 0UMW,K$ S*+$ UL1L*0$ QLZL*0$
1,S*+SU+1$0QMPSQQR$L1$QL_)QR$,M$L*NU)S1)$+)(S*+$TMU$TL1K)UR$OUM+/N,1X$$7KL1$NM/Q+$Q)S+$,M$OULN)$
L*NU)S1)1$ /*Q)11$ Sa/SN/Q,/U)$ L*NU)S1)1$ 1/OOQR$ S,$ QMW)U$ NM1,$ ,KS*$ WLQ+DNS/0K,$ TL1K$ S*+$
NM*1/()U1$NM*1L+)U$,K)$,WM$OUM+/N,1$1/P1,L,/,SPQ)X$

! <*NU)S1)+$NM*1/()U$SWSU)*)11$STT)N,L*0$O/UNKS1L*0$+)NL1LM*1F$!)U,LTLNS,LM*$S*+$NM*1/()U$
SWSU)*)11$OUM0US(1$(SR$STT)N,$P/RL*0$+)NL1LM*1X$ $!M*1/()U1$(SR$P)NM()$(MU)$SWSU)$MT$
MU$TMU($MOL*LM*1$SPM/,$KMW$)TT)N,LZ)QR$S$TL1K)UR$L1$(S*S0)+$PM,K$L*$,)U(1$MT$,K)$1,S,/1$MT$
,SU0),$ 1,MN_1$ S*+$ ,K)$ )TT)N,$ MT$ S$ OSU,LN/QSU$ TL1K)UR$ M*$ M,K)U$ U)1M/UN)1$ \)X0XH$ OUM,)N,)+$
1O)NL)1]X$$!M*1/()U$SWSU)*)11$(SR$KSZ)$S$(SU0L*SQ$)TT)N,$M*$+)(S*+$TMU$1O)NLTLN$OUM+/N,1$
\PS1)+$M*$1M/UN)]$MZ)U$,K)$QM*0$,)U(X$

! !KS*0)1$L*$1,MN_$1,S,/1$MT$OUM,)N,)+$1O)NL)1F$'++L,LM*SQ$1O)NL)1$(SR$P)$QL1,)+$/*+)U$,K)$4#'$
MU$ NKS*0)+$ TUM($ ,KU)S,)*)+$ ,M$ )*+S*0)U)+$ 1,S,/1H$ WKLNK$ NM/Q+$ U)1/Q,$ L*$ S++L,LM*SQ$
(L,L0S,LM*$ ()S1/U)1$ TMU$ !"#$ TL1K)UL)1$ O/U1/S*,$ ,M$ 1)N,LM*$ G$ NM*1/Q,S,LM*1X$ $ @*+)U$ ,K)$
&&"'H$ U)ZL1)+$ )1,L(S,)1$ MT$ S$ 1,MN_`1$ OM,)*,LSQ$ PLMQM0LNSQ$ U)(MZSQ$ \"E=]$ NM/Q+$ OUM(O,$
(L,L0S,LM*$()S1/U)1$TMU$0UM/*+TL1K$TL1K)UL)1X$$!M*Z)U1)QRH$LT$S$OMO/QS,LM*$U)NMZ)U1$L,$(SR$P)$
+)DQL1,)+H$SQQMWL*0$NKS*0)1$,M$(L,L0S,LM*$()S1/U)1X$

4.4.2! MANAGED!SPECIES!
7K)$O/UOM1)$MT$ ,K)$OUMOM1)+$SN,LM*H$ L*$S++U)11L*0$U)ZL1)+$5#-$0/L+)QL*)1H$ L1$ ,M$SZML+$MZ)UTL1KL*0$
S*+$(S*S0)$1,MN_1$,M$MO,L(/($RL)Q+X$$'**/SQ$1,MN_$S11)11()*,1$OUMZL+)$L*TMU(S,LM*$M*$,K)$1,S,/1$
MT$SN,LZ)QR$(S*S0)+$1,MN_1$S*+$QS*+L*01$\+LU)N,$S*+$L*NL+)*,SQ]$MT$(M*L,MU)+$1,MN_1$SU)$,USN_)+$TMU$
NKS*0)1$L*$TL1KL*0$OU)11/U)X$ $7K)$Q)Z)Q$MT$+M()1,LN$TL1KL*0$L1$OSU,QR$S$T/*N,LM*$MT$NKS*0)1$L*$0QMPSQ$
+)(S*+$ TMU$ TL1K)UR$ OUM+/N,1X$ $ !M*1)UZS,LM*$ ()S1/U)1$ S+MO,)+$ PR$ ,K)$ !M/*NLQ$ SU)$ L*,)*+)+$ ,M$
(S*S0)$TL1K)UL)1$S0SL*1,$)bOQLNL,$MU$L(OQLNL,$,SU0),1$MU$QL(L,1H$)X0XH$%&#>H$P/,$SU)$*M,$SQWSR1$)TT)N,LZ)X$$
7K)$OUMOM1)+$SN,LM*$WM/Q+$P)$OUL(SULQR$L(OQ)()*,)+$,KUM/0K$,K)$)bL1,L*0$S**/SQ$OUMN)11$+/UL*0$
WKLNK$N/UU)*,$U)T)U)*N)$OML*,1H$L*NQ/+L*0$8>H$WM/Q+$P)$)ZSQ/S,)+$S*+$S+^/1,)+$LT$*))+)+X$$9SUZ)1,$
QL(L,1$S*+$U)QS,)+$(S*S0)()*,$()S1/U)1$NM/Q+$P)$ L(OQ)()*,)+$,M$S++U)11$,K)$U)QS,LZ)$ L(OSN,$MT$
J)1,$!MS1,$TL1K)UL)1X$

4.4.3! PROTECTED!SPECIES!AND!ESSENTIAL!FISH!HABITAT!
"UM,)N,)+$ 1O)NL)1$ L(OSN,1$SU)$OUL(SULQR$S++U)11)+$ ,KUM/0K$ ,K)$4#'H$&&"'H$S*+$M,K)U$SOOQLNSPQ)$
QSWX$ $ &S*S0)()*,$()S1/U)1$ L(OQ)()*,)+$ ,KUM/0K$ ,K)$ S**/SQ$ !"#$ OUMN)11H$ L*,)*+)+$ ,M$ SNKL)Z)$
MO,L(/($RL)Q+$\NM*1L1,)*,$WL,K$,K)$KSUZ)1,$1O)NLTLNS,LM*1$TUS()WMU_$MT$,K)$OUMOM1)+$SN,LM*]H$NM/Q+$
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L*+LU)N,QR$ STT)N,$ ,K)$ 1OS,LMD,)(OMUSQ$ +L1,ULP/,LM*$ MT$ TL1KL*0$ )TTMU,X$ $ &MU)MZ)UH$ ,K)$ (L0US,LM*$ S*+$
SP/*+S*N)$MT$!"#$L1$NQM1)QR$U)QS,)+$,M$MN)S*M0USOKLN$S*+$)NMQM0LNSQ$NM*+L,LM*1$,KS,$NS*$SQ1M$STT)N,$
,K)$ 1OS,LMD,)(OMUSQ$ +L1,ULP/,LM*$ MT$ TL1KL*0$ )TTMU,X$ 7KL1$ L*$ ,/U*$ STT)N,1$ ,K)$ QL_)QLKMM+$ MT$ OUM,)N,)+$
1O)NL)1$L*,)USN,LM*1X$$6/UL*0$,K)$TL1KL*0$1)S1M*H$,K)1)$STT)N,1$NM/Q+$L*NU)S1)$MU$+)NU)S1)H$+)O)*+L*0$
M*$ ,K)$ +L1,ULP/,LM*$ MT$ TL1KL*0$ )TTMU,H$ WKLNK$ L1$ +LTTLN/Q,$ ,M$ OU)+LN,X$ $ 7K)1)$ OM,)*,LSQ$ NKS*0)1$ SU)$
(M*L,MU)+$S*+$)ZSQ/S,)+$PR$1,S,)$S*+$%)+)USQ$TL1K)UR$(S*S0)U1$,M$L+)*,LTR$S*R$1L0*LTLNS*,$NKS*0)$L*$
)TT)N,H$S*+$,M$NM*1L+)U$WK),K)U$(S*S0)()*,$SN,LM*1$SU)$*))+)+$,M$+)NU)S1)$,K)$QL_)QLKMM+$MT$,K)1)$
L*,)USN,LM*1X$ $9MW)Z)UH$ ,K)$ OUMOM1)+$ SN,LM*$ SQ,)U*S,LZ)1$ SU)$ /*QL_)QR$ ,M$ +LTT)U$ TUM($5M$'N,LM*$ L*$
,)U(1$MT$,K)1)$)TT)N,1X$
!"#$ TL1K)UL)1$KSZ)$ QL(L,)+$ )TT)N,1$ M*$O)QS0LN$4%9$S*+$ TMU$(S*R$+LU)N,)+$ TL1K)UL)1$ ,K)$ 0)SU$ USU)QR$
NM*,SN,1$,K)$1)S$TQMMUX$ $7K)$OUMOM1)+$SN,LM*$+M)1$*M,$STT)N,$,K)$1OS,LSQ$+L1,ULP/,LM*$MU$ L*,)*1L,R$MT$
TL1KL*0$SN,LZL,L)1X$

4.4.3! SOCIOECONOMIC!ENVIRONMENT!
!MS1,SQ$ NM((/*L,L)1$ SU)$ STT)N,)+$ PR$ )bDZ)11)Q$ U)Z)*/)$ +/)$ ,M$ NM(()UNLSQ$ TL1K)UR$ QS*+L*01X$$
=)NU)S,LM*SQ$TL1K)UL)1$OUMZL+)$PM,K$(SU_),$S*+$*M*D(SU_),$P)*)TL,1H$S*+$TMU$!"#H$SU)$(M1,$STT)N,)+$
PR$,K)$a/SQL,R$S*+$SZSLQSPLQL,R$MT$!"#$S1$PSL,X$ $!S,NK)1$S*+$QS*+L*01$(SR$P)$STT)N,)+$PR$NKS*0)1$L*$
,K)$1,S,/1$MT$ ,K)$U)1M/UN)$S*+$(S*S0)()*,$()S1/U)1$ ,KS,$(SR$NM*1,USL*$MU$ L(OUMZ)$NM(()UNLSQ$
S*+$U)NU)S,LM*SQ$ TL1KL*0$MOOMU,/*L,RX$ $ <*$S++L,LM*H$NM(()UNLSQ$S*+$U)NU)S,LM*SQ$ TL1K)UL)1$SU)$MT,)*$
S*$L(OMU,S*,$OSU,$MT$S$NM((/*L,R`1$1MNLSQ$S*+$,M/UL1,LN$L+)*,L,RX$$!MS1,SQ$+)Z)QMO()*,$NS*$NM(O),)$
WL,K$)bL1,L*0$TL1K)UL)1$L*TUS1,U/N,/U)$TMU$WS,)UTUM*,$SNN)11$S*+$U)SQ$)1,S,)X$
7K)$SN,LM*$SQ,)U*S,LZ)1$SU)$/*QL_)QR$ ,M$+LTT)U$ 1/P1,S*,LSQQR$ TUM($5M$'N,LM*$ L*$ ,)U(1$MT$ N/(/QS,LZ)$
1MNLM)NM*M(LN$L(OSN,1X$ $@*+)U$SQQ$,K)$SQ,)U*S,LZ)1$\L*NQ/+L*0$5M$'N,LM*]$SNKL)ZL*0$MO,L(/($RL)Q+$
NM/Q+$ U)a/LU)$ NM*1,USL*L*0$ TL1KL*0$ MOOMU,/*L,R$ ,KUM/0K$ ,K)$ L(OQ)()*,S,LM*$ MT$ (S*S0)()*,$
()S1/U)1X$
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!9'"74=$[X3$ !85#<#745!>$J<79$&#'$5'7<85':$#7'56'=6#$
'*$ %&"$ MU$ OQS*$ S()*+()*,$ S*+$ S*R$ O/U1/S*,$ U)0/QS,LM*1$(/1,$ P)$ NM*1L1,)*,$WL,K$ ,)*$ *S,LM*SQ$
1,S*+SU+1$NM*,SL*)+$L*$,K)$&#'$\f.3-]X$$7K)1)$SU)F$
5S,LM*SQ$#,S*+SU+$-$1,S,)1$,KS,$NM*1)UZS,LM*$S*+$(S*S0)()*,$()S1/U)1$1KSQQ$OU)Z)*,$MZ)UTL1KL*0$
WKLQ)$SNKL)ZL*0H$M*$S$NM*,L*/L*0$PS1L1H$ ,K)$MO,L(/($RL)Q+$ TUM($)SNK$ TL1K)UR$ TMU$ ,K)$@*L,)+$#,S,)1$
TL1KL*0$L*+/1,URX$$
The!proposed!action!directly!addresses!National!Standard!1!through!the!revised!Guidelines!at!50!CFR!
600.310.!!Proposed!amendments!to!the!CPS!FMP!will!make!the!FMP!consistent!with!these!guidelines.$
5S,LM*SQ$#,S*+SU+$2$1,S,)1$,KS,$NM*1)UZS,LM*$S*+$(S*S0)()*,$()S1/U)1$1KSQQ$P)$PS1)+$M*$,K)$P)1,$
1NL)*,LTLN$L*TMU(S,LM*$SZSLQSPQ)X$$
The!preferred!alternative!allows! for!more!explicit!and!consistent!consideration!of! the!best! scientific!
information!available!by!allowing!the!Council!to!periodically!evaluate!numerical!estimates!of!MSY,!OY!
and!SDC!based!on!the!most!recent!stock!assessments!or!other!available!information.!$
5S,LM*SQ$ #,S*+SU+$ .$ 1,S,)1$ ,KS,H$ ,M$ ,K)$ )b,)*,$ OUSN,LNSPQ)H$ S*$ L*+LZL+/SQ$ 1,MN_$ MT$ TL1K$ 1KSQQ$ P)$
(S*S0)+$S1$S$/*L,$,KUM/0KM/,$L,1$US*0)H$S*+$L*,)UU)QS,)+$1,MN_1$MT$TL1K$1KSQQ$P)$(S*S0)+$S1$S$/*L,$MU$
L*$NQM1)$NMMU+L*S,LM*X$$
The! proposed! action! adds! two! EC! species! to! the! CPS! FMP,! Pacific! herring! and! jacksmelt.! ! The!
evaluation!in!this!EA!shows!that!these!two!species!are!landed!in!minimal!amounts!in!CPS!fisheries!and!
continued!monitoring!of!these!small!amounts!of!catch!is!sufficient!to!ensure!their!conservation!at!this!
time.!!Should!catch!trends!change!substantially!the!Council!may!consider!whether!to!actively!manage!
them!through!a!subsequent!FMP!amendment.!$
5S,LM*SQ$ #,S*+SU+$ B$ 1,S,)1$ ,KS,$ NM*1)UZS,LM*$ S*+$ (S*S0)()*,$ ()S1/U)1$ 1KSQQ$ *M,$ +L1NUL(L*S,)$
P),W))*$U)1L+)*,1$MT$+LTT)U)*,$1,S,)1X$$<T$L,$P)NM()1$*)N)11SUR$,M$SQQMNS,)$MU$S11L0*$TL1KL*0$OULZLQ)0)1$
S(M*0$ ZSULM/1$ @*L,)+$ #,S,)1$ TL1K)U1H$ 1/NK$ SQQMNS,LM*$ 1KSQQ$ P)$ \']$ TSLU$ S*+$ )a/L,SPQ)$ ,M$ SQQ$ 1/NK$
TL1K)U1V$\E]$U)S1M*SPQR$NSQN/QS,)+$,M$OUM(M,)$NM*1)UZS,LM*V$S*+$\!]$NSUUL)+$M/,$L*$1/NK$(S**)U$,KS,$
*M$OSU,LN/QSU$L*+LZL+/SQH$NMUOMUS,LM*H$MU$M,K)U$)*,L,R$SNa/LU)1$S*$)bN)11LZ)$1KSU)$MT$1/NK$OULZLQ)0)1X$$
7K)$OUMOM1)+$()S1/U)1$WLQQ$*M,$+L1NUL(L*S,)$P),W))*$U)1L+)*,1$MT$+LTT)U)*,$1,S,)1X$
The!proposed!action!does!not!include!proposal!to!allocate!or!assign!fishing!privileges.$
5S,LM*SQ$#,S*+SU+$[$1,S,)1$,KS,$NM*1)UZS,LM*$S*+$(S*S0)()*,$()S1/U)1$1KSQQH$WK)U)$OUSN,LNSPQ)H$
NM*1L+)U$)TTLNL)*NR$ L*$ ,K)$/,LQLYS,LM*$MT$ TL1K)UR$U)1M/UN)1V$)bN)O,$ ,KS,$*M$ 1/NK$()S1/U)$1KSQQ$KSZ)$
)NM*M(LN$SQQMNS,LM*$S1$L,1$1MQ)$O/UOM1)X$
The!proposed!action!does!not!directly!affect!utilization!nor!does!it!allocate!fishing!opportunity.!$
5S,LM*SQ$#,S*+SU+$A$1,S,)1$,KS,$NM*1)UZS,LM*$S*+$(S*S0)()*,$()S1/U)1$1KSQQ$,S_)$L*,M$SNNM/*,$S*+$
SQQMW$TMU$ZSULS,LM*1$S(M*0H$S*+$NM*,L*0)*NL)1$L*H$TL1K)UL)1H$TL1K)UR$U)1M/UN)1H$S*+$NS,NK)1X$$$
The!proposed!action!does!not!directly! implement!management!measures,!which!are!established!and!
adjusted! through! the! existing! annual! process! described! in! the! CPS! FMP.! !Nothing! in! the! proposed!
action!would!modify!this!process!in!a!way!that!would!limit!the!Council’s!ability!to!consider!differences!
among!fisheries!and!fishery!resources!when!considering!management!measures.!$
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5S,LM*SQ$#,S*+SU+$G$1,S,)1$,KS,$NM*1)UZS,LM*$S*+$(S*S0)()*,$()S1/U)1$1KSQQH$WK)U)$OUSN,LNSPQ)H$
(L*L(LY)$NM1,1$S*+$SZML+$/**)N)11SUR$+/OQLNS,LM*X$$
The!proposed!action!is!necessary!to!ensure!the!CPS!FMP!is!consistent!with!revised!National!Standard!1!
Guidelines!and!does!not!duplicate!other!measures! implemented!under! the!CPS!FMP!or! the!Council’s!
other!FMPs.$
5S,LM*SQ$#,S*+SU+$C$1,S,)1$,KS,$NM*1)UZS,LM*$S*+$(S*S0)()*,$()S1/U)1$1KSQQH$NM*1L1,)*,$WL,K$,K)$
NM*1)UZS,LM*$ U)a/LU)()*,1$ MT$ ,KL1$ 'N,$ \L*NQ/+L*0$ ,K)$ OU)Z)*,LM*$ MT$ MZ)UTL1KL*0$ S*+$ U)P/LQ+L*0$ MT$
MZ)UTL1K)+$1,MN_1]H$,S_)$L*,M$SNNM/*,$,K)$L(OMU,S*N)$MT$TL1K)UR$U)1M/UN)1$,M$TL1KL*0$NM((/*L,L)1$L*$
MU+)U$ ,M$ \']$ OUMZL+)$ TMU$ ,K)$ 1/1,SL*)+$ OSU,LNLOS,LM*$ MT$ 1/NK$ NM((/*L,L)1H$ S*+$ \E]$ ,M$ ,K)$ )b,)*,$
OUSN,LNSPQ)H$(L*L(LY)$S+Z)U1)$)NM*M(LN$L(OSN,1$M*$1/NK$NM((/*L,L)1X$$
This!EA!evaluates!the!socioeconomic!effects!of!the!proposed!action!and!found!that!the!effects!under!the!
preferred!alternative!do!not!differ!from!No!Action.$
5S,LM*SQ$ #,S*+SU+$ I$ 1,S,)1$ ,KS,$ NM*1)UZS,LM*$ S*+$ (S*S0)()*,$ ()S1/U)1$ 1KSQQH$ ,M$ ,K)$ )b,)*,$
OUSN,LNSPQ)H$ \']$(L*L(LY)$PRNS,NK$S*+$ \E]$ ,M$ ,K)$)b,)*,$PRNS,NK$NS**M,$P)$SZML+)+H$(L*L(LY)$ ,K)$
(MU,SQL,R$MT$1/NK$PRNS,NKX$$
The!proposed!action!implements!the!EC!species!designation!described!in!revised!National!Standard!1!
Guidelines.! !As!described!in!this!EA,!the!EC!species!designation!is!intended!to!facilitate!monitoring!of!
bycatch!and!bycatch!mortality.!$
5S,LM*SQ$ #,S*+SU+$ -3$ 1,S,)1$ ,KS,$ NM*1)UZS,LM*$ S*+$ (S*S0)()*,$ ()S1/U)1$ 1KSQQH$ ,M$ ,K)$ )b,)*,$
OUSN,LNSPQ)H$OUM(M,)$,K)$1ST),R$MT$K/(S*$QLT)$S,$1)SX$$
The!proposed!action!does!not!include!any!measures!affecting!the!safety!of!human!life!at!sea.!!
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!9'"74=$AX3$ 8794=$'"":<!'E:4$:'J$
AX-$ 8794=$%464=':$:'J#$
6.1.1! COASTAL!ZONE!MANAGEMENT!ACT!
#)N,LM*$.3G\N]\-]$MT$,K)$%)+)USQ$!MS1,SQ$cM*)$&S*S0)()*,$'N,$\!c&']$MT$-IG2$U)a/LU)1$SQQ$%)+)USQ$
SN,LZL,L)1$ ,KS,$ +LU)N,QR$ STT)N,$ ,K)$ NMS1,SQ$ YM*)$ P)$ NM*1L1,)*,$ WL,K$ SOOUMZ)+$ 1,S,)$ NMS1,SQ$ YM*)$
(S*S0)()*,$ OUM0US(1$ ,M$ ,K)$(SbL(/($)b,)*,$ OUSN,LNSPQ)X$ $ 7K)$ !M/*NLQ`1$ OU)QL(L*SUR$ OU)T)UU)+$
SQ,)U*S,LZ)$ WM/Q+$ P)$ L(OQ)()*,)+$ L*$ S$ (S**)U$ ,KS,$ L1$ NM*1L1,)*,$ ,M$ ,K)$ (SbL(/($ )b,)*,$
OUSN,LNSPQ)$WL,K$ ,K)$ )*TMUN)SPQ)$ OMQLNL)1$ MT$ ,K)$ SOOUMZ)+$ NMS1,SQ$ YM*)$(S*S0)()*,$ OUM0US(1$ MT$
JS1KL*0,M*H$8U)0M*H$S*+$!SQLTMU*LSX$

6.1.2! ENDANGERED!SPECIES!ACT!
7K)$S*SQR1L1$L*$,KL1$4'$TL*+1$,KS,$1O)NL)1$QL1,)+$/*+)U$,K)$4*+S*0)U)+$#O)NL)1$'N,$SU)$*M,$QL_)QR$,M$
P)$STT)N,)+$PR$,K)$OUMOM1)+$SN,LM*X$

6.1.3! MARINE!MAMMAL!PROTECTION!ACT!
7K)$ &&"'$ MT$ -IG2$ L1$ ,K)$ OUL*NLOQ)$ %)+)USQ$ Q)0L1QS,LM*$ ,KS,$ 0/L+)1$ (SUL*)$ (S((SQ$ 1O)NL)1$
OUM,)N,LM*$S*+$NM*1)UZS,LM*$OMQLNR$L*$,K)$@*L,)+$#,S,)1X$$@*+)U$,K)$&&"'H$5&%#$L1$U)1OM*1LPQ)$TMU$
,K)$(S*S0)()*,$S*+$NM*1)UZS,LM*$MT$-[.$1,MN_1$MT$WKSQ)1H$+MQOKL*1H$OMUOML1)H$S1$W)QQ$S1$1)SQ1H$1)S$
QLM*1H$S*+$T/U$1)SQ1V$WKLQ)$,K)$@X#X$%L1K$S*+$JLQ+QLT)$#)UZLN)$L1$U)1OM*1LPQ)$TMU$WSQU/1H$1)S$M,,)U1H$S*+$
,K)$J)1,$<*+LS*$(S*S,))X$$$
7K)$S*SQR1L1$ L*$ ,KL1$4'$ TL*+1$ ,KS,$(SUL*)$(S((SQ1$ SU)$*M,$ QL_)QR$ ,M$P)$STT)N,)+$PR$ ,K)$OUMOM1)+$
SN,LM*X$

6.1.4! MIGRATORY!BIRD!TREATY!ACT!
7K)$&E7'$MT$-I-C$WS1$+)1L0*)+$,M$)*+$,K)$NM(()UNLSQ$,US+)$MT$(L0US,MUR$PLU+1$S*+$,K)LU$T)S,K)U1$
,KS,H$ PR$ ,K)$ )SUQR$R)SU1$MT$ ,K)$23,K$ N)*,/URH$KS+$+L(L*L1K)+$ ,K)$OMO/QS,LM*1$MT$(S*R$*S,LZ)$PLU+$
1O)NL)1X$$7K)$&E7'$1,S,)1$,KS,$L,$L1$/*QSWT/Q$,M$,S_)H$_LQQH$MU$OM11)11$(L0US,MUR$PLU+1$S*+$,K)LU$OSU,1$
\L*NQ/+L*0$)001H$*)1,1H$S*+$T)S,K)U1]$S*+$L1$S$1KSU)+$S0U))()*,$P),W))*$,K)$@*L,)+$#,S,)1H$!S*S+SH$
gSOS*H$&)bLNMH$S*+$=/11LS$,M$OUM,)N,$S$NM((M*$(L0US,MUR$PLU+$U)1M/UN)X$ $7K)$&E7'$OUMKLPL,1$,K)$
+LU)N,)+$,S_)$MT$1)SPLU+1H$P/,$,K)$L*NL+)*,SQ$,S_)$MT$1)SPLU+1$+M)1$MNN/UX$$$

6.1.5! PAPERWORK!REDUCTION!ACT!
7K)$O/UOM1)1$ MT$ ,K)$"SO)UWMU_$=)+/N,LM*$'N,$ \"=']$ SU)$ ,M$(L*L(LY)$ ,K)$ P/U+)*$MT$ L*TMU(S,LM*$
NMQQ)N,LM*$PR$ ,K)$%)+)USQ$;MZ)U*()*,$M*$ ,K)$O/PQLNV$(SbL(LY)$ ,K)$/,LQL,R$MT$S*R$ L*TMU(S,LM*$ ,K/1$
NMQQ)N,)+V$L(OUMZ)$,K)$a/SQL,R$MT$L*TMU(S,LM*$/1)+$L*$%)+)USQ$+)NL1LM*$(S_L*0H$(L*L(LY)$,K)$NM1,$MT$
NMQQ)N,LM*H$ /1)H$ S*+$ +L11)(L*S,LM*$ MT$ 1/NK$ L*TMU(S,LM*V$ S*+$ L(OUMZ)$ SNNM/*,SPLQL,RX$ $ 7K)$ "='$
U)a/LU)1$ %)+)USQ$ S0)*NL)1$ ,M$ MP,SL*$ NQ)SUS*N)$ TUM($ ,K)$8TTLN)$ MT$&S*S0)()*,$ S*+$E/+0),$ P)TMU)$
NMQQ)N,L*0$ L*TMU(S,LM*X$ $ 7KL1$ NQ)SUS*N)$ U)a/LU)()*,$ L1$ ,UL00)U)+$ LT$ N)U,SL*$ NM*+L,LM*1$ SU)$ (),X$$
d!MQQ)N,LM*$MT$ L*TMU(S,LM*e$ L1$ +)TL*)+$PUMS+QRX$ $ <*$ 1/((SUR$ L,$()S*1$MP,SL*L*0$ L*TMU(S,LM*$ TUM($
,KLU+$OSU,L)1$MU$ ,K)$O/PQLN$PR$MU$ TMU$S*$S0)*NR$ ,KUM/0K$S$1,S*+SU+LY)+$(),KM+$ L(OM1)+$M*$-3$MU$
(MU)$ O)U1M*1X$ $ !MQQ)N,LM*$ MT$ L*TMU(S,LM*$ *))+$ *M,$ P)$ (S*+S,MUR$ ,M$()),$ ,K)$ ,UL00)U$ +)TL*L,LM*X$$
4Z)*$ L*TMU(S,LM*$ NMQQ)N,)+$PR$S$ ,KLU+$OSU,RH$ LT$ S,$ ,K)$P)K)1,$ MT$ S$%)+)USQ$ S0)*NRH$(SR$ ,UL00)U$ ,K)$
NQ)SUS*N)$U)a/LU)()*,X$ $JL,KL*$5&%#$,K)$8TTLN)$MT$,K)$!KL)T$<*TMU(S,LM*$8TTLN)U$L1$U)1OM*1LPQ)$TMU$
"='$NM(OQLS*N)X$$8P,SL*L*0$NQ)SUS*N)$NS*$,S_)$/O$,M$I$(M*,K1$S*+$L1$M*)$S1O)N,$MT$5&%#`1$U)ZL)W$
S*+$SOOUMZSQ$MT$!M/*NLQ$+)NL1LM*1X$
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7K)$ OUMOM1)+$ SN,LM*H$ S1$ L(OQ)()*,)+$ PR$ S*R$ MT$ ,K)$ SQ,)U*S,LZ)1$ NM*1L+)U)+$ L*$ ,KL1$ 4'H$ +M)1$ *M,$
U)a/LU)$NMQQ)N,LM*DMTDL*TMU(S,LM*$1/P^)N,$,M$,K)$"SO)UWMU_$=)+/N,LM*$'N,X$

6.1.6! REGULATORY!FLEXIBILITY!ACT!
7K)$ O/UOM1)$ MT$ ,K)$ =)0/QS,MUR$ %Q)bLPLQL,R$ 'N,$ \=%']$ L1$ ,M$ U)QL)Z)$ 1(SQQ$ P/1L*)11)1H$ 1(SQQ$
MU0S*LYS,LM*1H$ S*+$ 1(SQQ$ 0MZ)U*()*,SQ$ )*,L,L)1$ MT$ P/U+)*1M()$ U)0/QS,LM*1$ S*+$ U)NMU+D_))OL*0$
U)a/LU)()*,1X$$&S^MU$0MSQ1$MT$,K)$=%'$SU)V$\-]$,M$L*NU)S1)$S0)*NR$SWSU)*)11$S*+$/*+)U1,S*+L*0$MT$
,K)$L(OSN,$MT$,K)LU$U)0/QS,LM*1$M*$1(SQQ$P/1L*)11H$\2]$,M$U)a/LU)$S0)*NL)1$NM((/*LNS,)$S*+$)bOQSL*$
,K)LU$ TL*+L*01$ ,M$ ,K)$ O/PQLNH$ S*+$ \.]$ ,M$ )*NM/US0)$ S0)*NL)1$ ,M$ /1)$ TQ)bLPLQL,R$ S*+$ ,M$ OUMZL+)$
U)0/QS,MUR$ U)QL)T$ ,M$ 1(SQQ$ )*,L,L)1X$ $7K)$=%'$)(OKS1LY)1$OU)+LN,L*0$ L(OSN,1$M*$ 1(SQQ$ )*,L,L)1$ S1$S$
0UM/O$ +L1,L*N,$ TUM($ M,K)U$ )*,L,L)1$ S*+$ ,K)$ NM*1L+)US,LM*$ MT$ SQ,)U*S,LZ)1$ ,KS,$ (SR$ (L*L(LY)$ ,K)$
L(OSN,1$ WKLQ)$ 1,LQQ$ SNKL)ZL*0$ ,K)$ 1,S,)+$ MP^)N,LZ)$ MT$ ,K)$ SN,LM*X$ $ '*$ L*L,LSQ$ U)0/QS,MUR$ TQ)bLPLQL,R$
S*SQR1L1$ \<=%']$ L1$ NM*+/N,)+$ /*Q)11$ L,$ L1$ +),)U(L*)+$ ,KS,$ S*$ SN,LM*$ WLQQ$ *M,$ KSZ)$ S$ d1L0*LTLNS*,$
)NM*M(LN$L(OSN,$M*$S$1/P1,S*,LSQ$*/(P)U$MT$1(SQQ$)*,L,L)1Xe$$7K)$=%'$U)a/LU)1$,KS,$S*$<=%'$L*NQ/+)$
)Q)()*,1$,KS,$SU)$1L(LQSU$,M$,KM1)$U)a/LU)+$PR$48$-2CAA$S*+$54"'X$$7K)U)TMU)H$,K)$<=%'$KS1$P))*$
NM(PL*)+$ WL,K$ ,K)$ =<=$ S*+$ PM,K$ SU)$ 1/P1,S*,LSQQR$ PS1)+$ M*$ ,K)$ S*SQR1)1$ NM*,SL*)+$ L*$ ,KL1$ 4'$
+MN/()*,X$$$
'$ NM(PL*)+$ <=%'m=<=$ WLQQ$ P)$ OU)OSU)+$ TMU$ S*R$ U)0/QS,LM*1$ +)Z)QMO)+$ ,M$ L(OQ)()*,$ ,K)$ %&"$
S()*+()*,X$

AX-XG$ 4k4!@7<?4$8=64=#$
EO!12866!(REGULATORY!IMPACT!REVIEW)!
48$-2CAAH$=)0/QS,MUR$"QS**L*0$ S*+$=)ZL)WH$WS1$ 1L0*)+$M*$#)O,)(P)U$.3H$-II.H$ S*+$)1,SPQL1K)+$
0/L+)QL*)1$TMU$OUM(/Q0S,L*0$*)W$U)0/QS,LM*1$S*+$U)ZL)WL*0$)bL1,L*0$U)0/QS,LM*1X$ $7K)$48$NMZ)U1$S$
ZSUL),R$MT$U)0/QS,MUR$OMQLNR$NM*1L+)US,LM*1$S*+$)1,SPQL1K)1$OUMN)+/USQ$U)a/LU)()*,1$TMU$S*SQR1L1$MT$
,K)$ P)*)TL,1$ S*+$ NM1,1$ MT$ U)0/QS,MUR$ SN,LM*1X$ $ #)N,LM*$ -$ MT$ ,K)$ 48$ +)SQ1$ WL,K$ ,K)$ U)0/QS,MUR$
OKLQM1MOKR$S*+$OUL*NLOQ)1$,KS,$SU)$,M$0/L+)$S0)*NR$+)Z)QMO()*,$MT$U)0/QS,LM*1X$ $<,$1,U)11)1$,KS,$L*$
+)NL+L*0$WK),K)U$S*+$KMW$,M$U)0/QS,)H$S0)*NL)1$1KM/Q+$S11)11$SQQ$MT$,K)$NM1,1$S*+$P)*)TL,1$SNUM11$SQQ$
U)0/QS,MUR$ SQ,)U*S,LZ)1X$ $ ES1)+$ M*$ ,KL1$ S*SQR1L1H$ 5&%#$ 1KM/Q+$ NKMM1)$ ,KM1)$ SOOUMSNK)1$ ,KS,$
(SbL(LY)$*),$P)*)TL,1$,M$1MNL),RH$/*Q)11$S$1,S,/,)$U)a/LU)1$S*M,K)U$U)0/QS,MUR$SOOUMSNKX$
4X$8X$-2CAA$L1$L*,)*+)+$,M$)*KS*N)$OQS**L*0$S*+$NMMU+L*S,LM*$WL,K$U)1O)N,$,M$PM,K$*)W$S*+$)bL1,L*0$
U)0/QS,LM*1V$,M$U)STTLU($,K)$OUL(SNR$MT$%)+)USQ$S0)*NL)1$L*$,K)$U)0/QS,MUR$+)NL1LM*D(S_L*0$OUMN)11V$
,M$U)1,MU)$,K)$L*,)0UL,R$S*+$Q)0L,L(SNR$MT$U)0/QS,MUR$U)ZL)W$S*+$MZ)U1L0K,V$S*+$,M$(S_)$,K)$OUMN)11$
(MU)$ SNN)11LPQ)$ S*+$ MO)*$ ,M$ ,K)$ O/PQLNX$ $ 7K)1)$ OUMOM1)+$ 1O)NLTLNS,LM*1$ SU)$ )b)(O,$ TUM($ U)ZL)W$
/*+)U$4X8X$-2CAAX$$
7K)$5S,LM*SQ$&SUL*)$%L1K)UL)1$#)UZLN)$OU)OSU)1$S$=)0/QS,MUR$<(OSN,$=)ZL)W$\=<=]H$WKLNK$L*NQ/+)1$
S*$S*SQR1L1$MT$,K)$)NM*M(LN$)TT)N,1$MT$,K)$OU)T)UU)+$SQ,)U*S,LZ)$SN,LM*1X$$8*)$MT$,K)$O/UOM1)1$MT$,K)$
=<=$L1$,M$NM(OQR$WL,K$,K)$U)a/LU)()*,1$MT$4X8X$-2CAAX$$7K)$=<=$L1$L*,)*+)+$,M$S11L1,$,K)$!M/*NLQ$L*$
U)NM(()*+L*0$S*+$5&%#$L*$1)Q)N,L*0$,K)$U)0/QS,MUR$SOOUMSNK$,KS,$(SbL(LY)1$*),$P)*)TL,1$ ,M$,K)$
*S,LM*X$$7K)$=<=$L1$NM*,SL*)+$WL,KL*$,K)$1)N,LM*1$MT$,KL1$+MN/()*,$S*+$_)R$)Q)()*,1$MT$,K)$=<=$SU)$
NL,)+$P)QMWF$



$
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"$6)1NULO,LM*$MT$,K)$(S*S0)()*,$MP^)N,LZ)1F$$#)N,LM*$-X2H$"/UOM1)$S*+$5))+$

"$6)1NULO,LM*$MT$,K)$TL1K)URF$$#)N,LM*$.H$'TT)N,)+$4*ZLUM*()*,$

"$#,S,)()*,$MT$,K)$OUMPQ)(F$$#)N,LM*$-X2H$"/UOM1)$S*+$5))+$

"$6)1NULO,LM*$MT$)SNK$SQ,)U*S,LZ)F$$#)N,LM*$2H$6)1NULO,LM*$MT$'Q,)U*S,LZ)1$

"$4NM*M(LN$'*SQR1L1F$ $#)N,LM*$.XB$#MNLM)NM*M(LN$)*ZLUM*()*,$S*+$#)N,LM*$BX.$6LU)N,$S*+$<*+LU)N,$
#MNLM)NM*M(LN$<(OSN,1$$$$$

EO!12898!(ENVIRONMENTAL!JUSTICE)!
48$ -2CIC$ MPQL0S,)1$ %)+)USQ$ S0)*NL)1$ ,M$ L+)*,LTR$ S*+$ S++U)11$ A+L1OUMOMU,LM*S,)QR$ KL0K$ S+Z)U1)$
K/(S*$K)SQ,K$MU$)*ZLUM*()*,SQ$)TT)N,1$MT$ ,K)LU$OUM0US(1H$OMQLNL)1H$S*+$SN,LZL,L)1$M*$(L*MUL,R$S*+$
QMWDL*NM()$OMO/QS,LM*1$L*$,K)$@*L,)+$#,S,)1@$S1$OSU,$MT$S*R$MZ)USQQ$)*ZLUM*()*,SQ$L(OSN,$S*SQR1L1$
S11MNLS,)+$WL,K$S*$SN,LM*X$ $58''$0/L+S*N)H$5'8$2-ADAH$S,$'GX32H$ 1,S,)1$ ,KS,$ dNM*1L+)US,LM*$MT$48$
-2CIC$1KM/Q+$P)$1O)NLTLNSQQR$ L*NQ/+)+$L*$,K)$54"'$+MN/()*,S,LM*$TMU$+)NL1LM*D(S_L*0$O/UOM1)1Xe$$
'0)*NL)1$ 1KM/Q+$ SQ1M$ )*NM/US0)$ O/PQLN$ OSU,LNLOS,LM*C)1O)NLSQQR$ PR$ STT)N,)+$ NM((/*L,L)1$ +/UL*0$
1NMOL*0H$S1$OSU,$MT$S$PUMS+)U$1,US,)0R$,M$S++U)11$)*ZLUM*()*,SQ$^/1,LN)$L11/)1X$$$
7K)$)*ZLUM*()*,SQ$^/1,LN)$S*SQR1L1$(/1,$TLU1,$L+)*,LTR$(L*MUL,R$S*+$QMWDL*NM()$0UM/O1$,KS,$QLZ)$L*$
,K)$OUM^)N,$SU)S$S*+$(SR$P)$STT)N,)+$PR$,K)$SN,LM*X$$7ROLNSQQRH$N)*1/1$+S,S$SU)$/1)+$,M$+MN/()*,$,K)$
MNN/UU)*N)$ S*+$ +L1,ULP/,LM*$ MT$ ,K)1)$ 0UM/O1X$ $ '0)*NL)1$ 1KM/Q+$ P)$ NM0*LYS*,$ MT$ +L1,L*N,$ N/Q,/USQH$
1MNLSQH$ )NM*M(LNH$ MU$ MNN/OS,LM*SQ$ TSN,MU1$ ,KS,$ NM/Q+$ S(OQLTR$ ,K)$ S+Z)U1)$ )TT)N,1$ MT$ ,K)$ OUMOM1)+$
SN,LM*X$ $ \%MU$ )bS(OQ)H$ LT$ S$ OSU,LN/QSU$ _L*+$ MT$ TL1K$ L1$ S*$ L(OMU,S*,$ +L),SUR$ NM(OM*)*,H$ TL1K)UR$
(S*S0)()*,$SN,LM*1$STT)N,L*0$ ,K)$SZSLQSPLQL,RH$MU$OULN)$MT$ ,KS,$ TL1KH$ NM/Q+$KSZ)$S$+L1OUMOMU,LM*S,)$
)TT)N,X]$ $ <*$,K)$NS1)$MT$ <*+LS*$,ULP)1H$O)U,L*)*,$,U)S,R$MU$M,K)U$1O)NLSQ$UL0K,1$1KM/Q+$P)$NM*1L+)U)+X$$
8*N)$ NM((/*L,L)1$ KSZ)$ P))*$ L+)*,LTL)+$ S*+$ NKSUSN,)ULY)+H$ S*+$ OM,)*,LSQ$ S+Z)U1)$ L(OSN,1$ MT$ ,K)$
SQ,)U*S,LZ)1$ SU)$ L+)*,LTL)+H$ ,K)$ S*SQR1L1$ (/1,$ +),)U(L*)$ WK),K)U$ ,K)1)$ L(OSN,1$ SU)$
+L1OUMOMU,LM*S,)X$ $ E)NS/1)$ MT$ ,K)$ NM*,)b,$ L*$ WKLNK$ )*ZLUM*()*,SQ$ ^/1,LN)$ L1$ +)Z)QMO)+H$ K)SQ,K$
)TT)N,1$SU)$/1/SQQR$NM*1L+)U)+H$S*+$,KU))$TSN,MU1$(SR$P)$/1)+$L*$S*$)ZSQ/S,LM*F$$WK),K)U$,K)$)TT)N,1$
SU)$+))()+$1L0*LTLNS*,H$S1$,K)$,)U($L1$)(OQMR)+$PR$54"'V$WK),K)U$,K)$US,)$MU$UL1_$MT$)bOM1/U)$,M$
,K)$)TT)N,$SOOU)NLSPQR$)bN))+1$,K)$US,)$TMU$,K)$0)*)USQ$OMO/QS,LM*$MU$1M()$M,K)U$NM(OSUL1M*$0UM/OV$
S*+$WK),K)U$,K)$0UM/O$L*$a/)1,LM*$(SR$P)$STT)N,)+$PR$N/(/QS,LZ)$MU$(/Q,LOQ)$1M/UN)1$MT$)bOM1/U)X$$
<T$+L1OUMOMU,LM*S,)QR$KL0K$S+Z)U1)$)TT)N,1$SU)$L+)*,LTL)+H$(L,L0S,LM*$()S1/U)1$1KM/Q+$P)$OUMOM1)+X$$
!M((/*L,R$L*O/,$L*,M$SOOUMOULS,)$(L,L0S,LM*$L1$)*NM/US0)+X$
<*$ 1/OOMU,$ MT$ )*ZLUM*()*,SQ$ S*SQR1)1$ 1/OOMU,L*0$ !M/*NLQ$ 0UM/*+TL1K$ SN,LM*1H$ 2333$ N)*1/1$ +S,S$
KSZ)$ P))*$ S*SQRY)+$ ,M$ L+)*,LTR$ NMS1,SQ$ NM((/*L,L)1$ ,KS,$(SR$ P)$ NM*1L+)U)+$ QMW$ L*NM()$ S*+mMU$
KSZL*0$ S$ QSU0)$ (L*MUL,R$ OMO/QS,LM*$ \"%&!$ 233BH$ 'OO)*+Lb$ 'H$ #)N,LM*$ CX[]$ S*+$ dNM((/*L,L)1$ MT$
NM*N)U*e$P)NS/1)$,K)LU$OMO/QS,LM*1$KSZ)$S$QMW)U$L*NM()$MU$S$KL0K)U$OUMOMU,LM*$MT$(L*MUL,L)1$,KS*$
NM(OSUSPQ)$NM((/*L,L)1$L*$,K)LU$U)0LM*X$$'1$+L1N/11)+$L*$,KS,$S*SQR1L1$\"%&!$233BH$OS0)$2II]$,K)$
+)(M0USOKLN$NKSUSN,)UL1,LN1$MT$OMU,1$L*$/UPS*LY)+$SU)S1$(SR$*M,$SNN/US,)QR$U)TQ)N,$WKS,$0UM/O1$WLQQ$
P)$ STT)N,)+$ PR$ TL1K)UR$ SN,LM*1X$ $ %L1K)UR$ OSU,LNLOS*,1$ (S_)$ /O$ S$ 1(SQQ$ OUMOMU,LM*$ MT$ ,K)$ ,M,SQ$
OMO/QS,LM*$L*$,K)1)$NM((/*L,L)1H$S*+$,K)LU$+)(M0USOKLN$NKSUSN,)UL1,LN1$(SR$P)$+LTT)U)*,$TUM($,K)$
NM((/*L,R$ S1$ S$ WKMQ)X$ $ 9MW)Z)UH$ L*TMU(S,LM*$ 1O)NLTLN$ ,M$ TL1K)UR$ OSU,LNLOS*,1$ L1$ *M,$ SZSLQSPQ)X$$
%/U,K)U(MU)H$ +LTT)U)*,$ 1)0()*,1$ MT$ ,K)$ TL1K)URDL*ZMQZ)+$ OMO/QS,LM*$ (SR$ +LTT)U$ +)(M0USOKLNSQQRX$$
%MU$)bS(OQ)H$WMU_)U1$L*$TL1K$OUMN)11L*0$OQS*,1$(SR$P)$(MU)$MT,)*$TUM($S$(L*MUL,R$OMO/QS,LM*$WKLQ)$
+)N_KS*+1$(SR$P)$(MU)$ TU)a/)*,QR$ QMW$ L*NM()$ L*$ NM(OSUL1M*$ ,M$Z)11)Q$ MW*)U1X$ $E)NS/1)$MT$ ,K)$
QL(L,)+$ 1NMO)$ MT$ ,K)$ OUMOM1)+$ SN,LM*$ L,$ L1$ /*QL_)QR$ ,M$ +L1OUMOMU,LM*S,)QR$ STT)N,$ QMW$ L*NM()$ MU$
(L*MUL,R$OMO/QS,LM*1X$
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EO!13132!(FEDERALISM)!
48$ -.-.2H$ WKLNK$ U)ZM_)+$ 48$ -2A-2H$ S*$ )SUQL)U$ %)+)USQL1($ 48H$ )*/()US,)1$ )L0K,$ AT/*+S()*,SQ$
%)+)USQL1($ OUL*NLOQ)1X$ 7K)$ TLU1,$ MT$ ,K)1)$ OUL*NLOQ)1$ 1,S,)1$ %)+)USQL1($ L1$ UMM,)+$ L*$ ,K)$ P)QL)T$ ,KS,$
L11/)1$,KS,$SU)$*M,$*S,LM*SQ$L*$1NMO)$MU$1L0*LTLNS*N)$SU)$(M1,$SOOUMOULS,)QR$S++U)11)+$PR$,K)$Q)Z)Q$MT$
0MZ)U*()*,$NQM1)1,$,M$,K)$O)MOQ)X$$<*$,KL1$1OLUL,H$,K)$48$+LU)N,1$S0)*NL)1$,M$NM*1L+)U$,K)$L(OQLNS,LM*1$
MT$OMQLNL)1$,KS,$(SR$QL(L,$,K)$1NMO)$MT$MU$OU))(O,$1,S,)1=$Q)0SQ$S/,KMUL,RX$$"U))(O,LZ)$SN,LM*$KSZL*0$
1/NK$ %)+)USQL1($ L(OQLNS,LM*1$ L1$ 1/P^)N,$ ,M$ S$ NM*1/Q,S,LM*$ OUMN)11$ WL,K$ ,K)$ 1,S,)1V$ 1/NK$ SN,LM*1$
1KM/Q+$ *M,$ NU)S,)$ /*T/*+)+$ (S*+S,)1$ TMU$ ,K)$ 1,S,)1V$ S*+$ S*R$ TL*SQ$ U/Q)$ O/PQL1K)+$ (/1,$ P)$
SNNM(OS*L)+$PR$S$%)+)USQL1($1/((SUR$L(OSN,$1,S,)()*,X@$
7K)$ !M/*NLQ$ OUMN)11$ MTT)U1$ (S*R$ MOOMU,/*L,L)1$ TMU$ 1,S,)1$ \,KUM/0K$ ,K)LU$ S0)*NL)1H$ !M/*NLQ$
SOOML*,))1H$ NM*1/Q,S,LM*1H$ S*+$ ()),L*01]$ ,M$ OSU,LNLOS,)$ L*$ ,K)$ TMU(/QS,LM*$ MT$ (S*S0)()*,$
()S1/U)1X$ $ 7KL1$ OUMN)11$ )*NM/US0)1$ 1,S,)1$ ,M$ L*1,L,/,)$ NM(OQ)()*,SUR$ ()S1/U)1$ ,M$ (S*S0)$
TL1K)UL)1$/*+)U$,K)LU$^/UL1+LN,LM*$,KS,$(SR$STT)N,$%)+)USQQRD(S*S0)+$1,MN_1X$$

EO!13175!(CONSULTATION!AND!COORDINATION!WITH!INDIAN!TRIBAL!GOVERNMENT)!
48$-.-G[$L1$L*,)*+)+$,M$)*1/U)$U)0/QSU$S*+$()S*L*0T/Q$NM*1/Q,S,LM*$S*+$NMQQSPMUS,LM*$WL,K$,ULPSQ$
MTTLNLSQ1$ L*$ ,K)$ +)Z)QMO()*,$ MT$ %)+)USQ$ OMQLNL)1$ ,KS,$ KSZ)$ ,ULPSQ$ L(OQLNS,LM*1H$ ,M$ 1,U)*0,K)*$ ,K)$
@*L,)+$ #,S,)1$ 0MZ)U*()*,D,MD0MZ)U*()*,$ U)QS,LM*1KLO1$ WL,K$ <*+LS*$ ,ULP)1H$ S*+$ ,M$ U)+/N)$ ,K)$
L(OM1L,LM*$MT$/*T/*+)+$(S*+S,)1$/OM*$<*+LS*$,ULP)1X$
7K)$ #)NU),SUR$ U)NM0*LY)1$ ,K)$ 1MZ)U)L0*$ 1,S,/1$ S*+$ NMD(S*S0)U$ UMQ)$ MT$ <*+LS*$ ,ULP)1$ MZ)U$ 1KSU)+$
%)+)USQ$S*+$,ULPSQ$TL1K)UR$U)1M/UN)1X$$',$#)N,LM*$.32\P]\[]H$,K)$&#'$U)1)UZ)1$S$1)S,$M*$,K)$!M/*NLQ$
TMU$ S$ U)OU)1)*,S,LZ)$ MT$ S*$ <*+LS*$ ,ULP)$ WL,K$ %)+)USQQRDU)NM0*LY)+$ TL1KL*0$ UL0K,1$ TUM($ !SQLTMU*LSH$
8U)0M*H$JS1KL*0,M*H$MU$<+SKMX$
7ULPSQ$TL1K)UL)1$M*$1SU+L*)$(SR$)ZMQZ)$L*$WS,)U1$*MU,K$MT$"ML*,$!K)KSQL1H$JS1KL*0,M*X$$7K)$!"#$%&"$
U)NM0*LY)1$,K)$UL0K,1$MT$,U)S,R$<*+LS*$,ULP)1$,M$KSUZ)1,$"SNLTLN$1SU+L*)$S*+$OUMZL+)1$S$TUS()WMU_$TMU$
,K)$+)Z)QMO()*,$MT$S$,ULPSQ$SQQMNS,LM*X$ $'*$SQQMNS,LM*$MU$S$U)0/QS,LM*$1O)NLTLN$,M$,K)$,ULP)1$1KSQQ$P)$
L*L,LS,)+$ PR$ S$ WUL,,)*$ U)a/)1,$ TUM($ S$ "SNLTLN$ !MS1,$ ,U)S,R$ <*+LS*$ ,ULP)$ ,M$ ,K)$ 5&%#$ #M/,KW)1,$
=)0LM*SQ$'+(L*L1,US,MU$S,$Q)S1,$-23$+SR1$OULMU$,M$,K)$1,SU,$MT$,K)$TL1KL*0$1)S1M*X$
7K)$&S_SK$7ULP)$1)*,$S$Q),,)U$,M$5&%#$)bOU)11L*0$,K)LU$L*,)*,$,M$S,,SL*$S*$SQQMNS,LM*$S*+$,M$)*,)U$
,K)$ "SNLTLN$ 1SU+L*)$ TL1K)UR$ L*$ 233AX$ $ <*$ U)1OM*1)H$ ,K)$ !M/*NLQ$ NU)S,)+$ ,K)$ '+$ 9MN$ #SU+L*)$ 7ULPSQ$
'QQMNS,LM*$!M((L,,))$(S+)$/O$MT$1,S,)H$%)+)USQH$S*+$,ULPSQ$U)OU)1)*,S,LZ)1H$ ,M$P)0L*$WMU_$M*$,KL1$
L11/)X$$<T$S$,ULPSQ$SQQMNS,LM*$L1$)1,SPQL1K)+H$,K)$*M*D,ULPSQ$SQQMNS,LM*$TMU(/QS$WLQQ$QL_)QR$P)$SOOQL)+$,M$
,K)$U)(SL*+)U$MT$,K)$KSUZ)1,$0/L+)QL*)$ST,)U$SNNM((M+S,LM*$MT$,K)$,ULPSQ$TL1K)URX$
5M$,ULPSQ$Q),,)U1$MT$L*,)*,$KSZ)$P))*$U)N)LZ)+$1L*N)$233AH$S*+$,K)$'+$9MN$#SU+L*)$7ULPSQ$'QQMNS,LM*$
!M((L,,))$ KS1$ *)Z)U$(),X$ 7K)U)TMU)H$ ,K)U)$ L1$ *M$ S*,LNLOS,)+$ 7ULPSQ$ SQQMNS,LM*$ TMU$ 23--$ S*+$ ,K)$
OUMOM1)+$ SN,LM*$ +M)1$ *M,$ STT)N,$ TL1K$ 1,MN_1$ MU$ TL1K)UL)1$ L*$ WKLNK$ 7ULP)1$ KSZ)$ S$ 1/P1,S*,LSQ$
OSU,LNLOS,LM*X$$

EO!13186!(RESPONSIBILITIES!OF!FEDERAL!AGENCIES!TO!PROTECT!MIGRATORY!BIRDS)!
48$ -.-CA$ 1/OOQ)()*,1$ ,K)$ &L0US,MUR$ ELU+$ 7U)S,R$ 'N,$ \&E7']$ \SPMZ)]$ PR$ U)a/LUL*0$ %)+)USQ$
S0)*NL)1$ ,M$ WMU_$ WL,K$ ,K)$ @#%J#$ ,M$ +)Z)QMO$ ()(MUS*+S$ MT$ S0U))()*,$ ,M$ NM*1)UZ)$ (L0US,MUR$
PLU+1X$ $ 5&%#$ NM*1/Q,1$WL,K$ @#%J#$ S*+$ ,K)$ OUM,MNMQ1$ +)Z)QMO)+$ PR$ ,KL1$ NM*1/Q,S,LM*$(SR$ 0/L+)$
S0)*NR$U)0/QS,MUR$SN,LM*1$S*+$OMQLNR$+)NL1LM*1X$$7K)$48$SQ1M$+LU)N,1$S0)*NL)1$,M$)ZSQ/S,)$,K)$)TT)N,1$
MT$,K)LU$SN,LM*1$M*$(L0US,MUR$PLU+1$L*$)*ZLUM*()*,SQ$+MN/()*,1$OU)OSU)+$O/U1/S*,$,M$,K)$54"'X$
$
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!9'"74=$ GX3$ =4#"85#4#$ 78$ !8&&457#$ 85$ 6='%7$
45?<=85&457':$'##4##&457$
$
8*$g/*)$CH$23--H$5&%#$O/PQL1K)+$S$*M,LN)$MT$SZSLQSPLQL,R$MT$'()*+()*,$-.$,M$,K)$!"#$%&"$L*$,K)$
Federal!Register!\GA$%=$..-CI]!S*+$U)a/)1,)+$O/PQLN$NM(()*,1$M*$,K)$'()*+()*,$S*+$+UST,$4'X$$
'++L,LM*SQQRH$5&%#$O/PQL1K)+$S$OUMOM1)+$U/Q)$,M$L(OQ)()*,$'()*+()*,$-.$L*$,K)$Federal!Register$
\GA$ %=$ .GGA-]$ WKLNK$ 1MQLNL,)+$ O/PQLN$ NM(()*,X$ $ JL,KL*$ ,K)$ O/PQLN$ NM(()*,1$ U)N)LZ)+$ TUM($
4SU,K^/1,LN)$ S*+$ 8N)S*S$ M*$ '()*+()*,$ -.$ S*+$ L,1$ L(OQ)()*,L*0$ U)0/QS,LM*1$ 5&%#$ U)N)LZ)+$
NM(()*,1$U)QS,)+$,M$,K)$+UST,$4'$S*+$,K)$54"'$U)ZL)W$TMU$,KL1$SN,LM*X$$$<*$1/((SURH$,KL1$NM(()*,$
1,S,)+$ ,KS,$S*$4*ZLUM*()*,$ <(OSN,$#,S,)()*,$ \4<#]$ 1KM/Q+$KSZ)$P))*$OU)OSU)+$ L*1,)S+$MT$S*$4'H$
,KS,$S$WL+)U$US*0)$MT$SQ,)U*S,LZ)1$1KM/Q+$KSZ)$P))*$S*SQRY)+H$S*+$,KS,$OUMO)U$1NMOL*0$MU$S$OUMN)11$
TMU$OUMZL+L*0$O/PQLN$NM(()*,$+L+$*M,$MNN/UX$$
7K)$ S*SQR1L1$ L*$ ,KL1$ 4'$ 1KMW1$ ,KS,$ ,K)$ L(OQ)()*,S,LM*$ S*+$ S+MO,LM*$ MT$ '()*+()*,$ -.$WLQQ$ *M,$
1L0*LTLNS*,QR$ S+Z)U1)QR$ L(OSN,$ ,K)$ a/SQL,R$ MT$ ,K)$ K/(S*$ )*ZLUM*()*,X$ $ 7K)U)TMU)$ S*$ 4<#$ L1$ *M,$
*)N)11SUR$,M$NM(OQR$WL,K$54"'$TMU$,KL1$SN,LM*X$$$
$JL,K$U)0SU+$,M$,K)$US*0)$MT$SQ,)U*S,LZ)1H$5&%#$P)QL)Z)1$S$U)S1M*SPQ)$*/(P)U$MT$SQ,)U*S,LZ)1$W)U)$
S*SQRY)+$ PS1)+$ M*$ ,K)$ *S,/U)$ MT$ ,KL1$ SN,LM*X$ $ '++L,LM*SQQRH$ ,K)$ SQ,)U*S,LZ)1$ S*SQRY)+$ W)U)$ SQQ$
U)S1M*SPQ)$ SQ,)U*S,LZ)1$ S*+$ W)U)$ SQQ$ )bOQMU)+$ S*+$ MP^)N,LZ)QR$ )ZSQ/S,)+X$ $ 5&%#$ )ZSQ/S,)+$ SQQ$
U)S1M*SPQ)$SQ,)U*S,LZ)1$,KS,$()),$,K)$O/UOM1)$S*+$*))+$MT$,K)$SN,LM*X$$
7K)$O/PQLN$KS+$1)Z)USQ$MOOMU,/*L,L)1$,M$OUMZL+)$L*O/,$M*$,K)$+)Z)QMO()*,$MT$,K)$OUMOM1)+$SN,LM*$
S*+$4'X$7K)$!M/*NLQ$OUMN)11H$WKLNK$ L1$PS1)+$M*$ 1,S_)KMQ+)U$ L*ZMQZ)()*,H$ SQQMW1$ TMU$ 1NMOL*0$S*+$
O/PQLN$ NM(()*,$ M*$ TL1K)UR$ (S*S0)()*,$ OUMOM1SQ1$ +/UL*0$ !M/*NLQH$ 1/PNM((L,,))H$ S*+$ S+ZL1MUR$
PM+R$ ()),L*01X$ &)),L*01$ MT$ ,K)$ !M/*NLQ$ S*+$ L,1$ S+ZL1MUR$ PM+L)1$ NM*1,L,/,)$ ,K)$ 1NMOL*0$ OUMN)11H$
L*ZMQZL*0$ ,K)$ +)Z)QMO()*,$ MT$ SQ,)U*S,LZ)1$ S*+$ NM*1L+)US,LM*$ MT$ ,K)$ L(OSN,1$ MT$ ,K)$ SQ,)U*S,LZ)1X$$
#O)NLTLNSQQR$ ,K)$O/PQLN$KS+$MOOMU,/*L,R$ ,M$OUMZL+)$ L*O/,$ L*,M$ ,KL1$SN,LM*$S*+$4'$+/UL*0$,K)$&SUNK$
S*+$ 5MZ)(P)U$ 233IH$ S*+$ &SUNK$ S*+$ g/*)$ 23-3H$ "SNLTLN$ !M/*NLQ$ ()),L*01X$ $ '++L,LM*SQQRH$ 5&%#$
O/PQL1K)+$S$T)+)USQ$*M,LN)$M*$g/*)$CH$23--$,KS,$S**M/*N)+$,K)$SZSLQSPLQL,R$MT$,K)$'()*+()*,$S*+$
+UST,$4'$S*+$NM(()*,1$M*$,K)$+UST,$4'$W)U)$SNN)O,)+$/*,LQ$'/0/1,$CH$23--X$7K)$O/PQLN$KS+$A3$+SR1$
,M$ 1/P(L,$ NM(()*,1$ M*$ ,K)$ 4'X$ 7K)$ !M/*NLQ$ M*$ 4*ZLUM*()*,SQ$ l/SQL,R$ =)0/QS,LM*1$ TMU$
<(OQ)()*,L*0$ ,K)$"UMN)+/USQ$"UMZL1LM*1$MT$ ,K)$5S,LM*SQ$4*ZLUM*()*,SQ$"MQLNR$'N,$+M$*M,$ U)a/LU)$
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SN,LM*H$ M*)$ M*$ "SNLTLN$ 1SU+L*)$ S*+$ ,K)$ M,K)U$ M*$ "SNLTLN$ (SN_)U)QX$ $ 7K)1)$ ,WM$ S*SQR1)1$ OUMZL+)$
PSN_0UM/*+$M*$,K)$+)Z)QMO()*,$MT$,K)$)bL1,L*0$KSUZ)1,$NM*,UMQ$U/Q)1$TMU$SN,LZ)QR$(S*S0)+$1O)NL)1$
S*+$ S*$ S*SQR1L1$ MT$ ,K)$ OM,)*,LSQ$ *))+$ TMU$ S++L,LM*SQ$ P/TT)UL*0$ MT$ ,K)1)$ KSUZ)1,$ OMQLNL)1$ +/)$ ,M$
1NL)*,LTLN$/*N)U,SL*,R$L*$)1,L(S,)+$PLM(S11X$$'1$+)1NULP)+$L*$,K)$5#-$0/L+)QL*)1H$,K)$##!$WLQQ$U)ZL)WH$
S*+$ QL_)QR$ U)ZL1)$ MZ)U,L()H$ ,K)$ (),KM+1$ /1)+$ ,M$ )ZSQ/S,)$ 1NL)*,LTLN$ /*N)U,SL*,R$ WK)*$ (S_L*0$
U)NM(()*+S,LM*1$M*$,K)$SOOUMOULS,)$P/TT)U$P),W))*$8%:$S*+$'E!X$$7K)$SQ,)U*S,LZ)1$SU)$+)1L0*)+$
,M$ 1O)NLTLN$ S$ TUS()WMU_$ TMU$ U)ZL1LM*$ MT$ ,K)$ (S*S0)()*,$ U)T)U)*N)$ OML*,1$ S*+$ KSUZ)1,$ OMQLNL)1$
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SNNM/*,SPLQL,R$()S1/U)1$1/NK$S1$'!71$,M$,K)$!"#$%&"$(S*S0)()*,$TUS()WMU_X$ $'Q,)U*S,LZ)1$.H$BH$
S*+$[$ \!M/*NLQD"U)T)UU)+]$WM/Q+$S++$S$()NKS*L1($ TMU$ L+)*,LTRL*0$S*+$P/TT)UL*0$S0SL*1,$ 1NL)*,LTLN$
/*N)U,SL*,R$WKLQ)$/,LQLYL*0$,K)$P)1,$SZSLQSPQ)$1NL)*N)$M*$S*$S**/SQ$PS1L1$,M$SZML+$MZ)UTL1KL*0X$$7KL1$
*)W$ (S*S0)()*,$ TUS()WMU_$ L1$ *M,$ S*,LNLOS,)+$ ,M$ KSZ)$ S+Z)U1)$ L(OSN,1$ ,M$ (S*S0)+$ 1O)NL)1$
U)QS,LZ)$ ,M$ 'Q,)U*S,LZ)$ -$ S*+$ WLQQ$ QL_)QR$ KSZ)$ OM1L,LZ)$ L(OSN,1$ S1$ )1,L(S,)1$ MT$ PLM(S11H$ KSUZ)1,$
Q)Z)Q1H$S*+$/*N)U,SL*,R$L(OUMZ)$,KUM/0K$,K)$S**/SQ$(S*S0)()*,$NRNQ)X$

PACIFIC!SARDINE!
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"SNLTLN$(SN_)U)Q$(S*S0)()*,$L*$,K)$)SUQR$-IC31$\9/OO)U,$),$SQ$-IC3V$&SN!SQQ$),$SQX$-IC[V$gSNMP1M*$
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$
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!@78%%$L1$ ,K)$,KU)1KMQ+$P)QMW$WKLNK$TL1KL*0$ L1$OUMKLPL,)+V$ ,ROLNSQQR$!@78%%$L1$ ,K)$

MZ)UTL1K)+$,KU)1KMQ+$P/,$L,$L1$-[3H333$(,$TMU$1SU+L*)H$.b$,K)$MZ)UTL1K)+$Q)Z)QV$
%='!7<85$L1$,K)$,)(O)US,/U)D+)O)*+)*,$)bOQML,S,LM*$TUSN,LM*V$
6<#7=<E@7<85$ L1$ ,K)$ SZ)US0)$ OMU,LM*$ MT$ ,K)$ NMS1,WL+)$ PLM(S11$ L*$ @X#X$ WS,)U1H$
S11/()+$,M$P)$CG$O)UN)*,V$
&'k!'7$L1$,K)$(SbL(/($SQQMWSPQ)$NS,NK$U)0SU+Q)11$MT$PLM(S11X$&'k!'7$L1$233H333$

(,$TMU$"SNLTLN$1SU+L*)X$
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,M$,K)$!"#$%&"H$'OO)*+Lb$E$\"%&!$-IIC]X$$7K)$%='!7<85$,)U($MT$,K)$9!=$KS1$SQ1M$P))*$U)T)UU)+$
,M$S1$FMSYH$KMW)Z)U$,KL1$L1$1M()WKS,$MT$S$(L1*M()U$TMU$1SU+L*)$P)NS/1)$%='!7<85$Q)Z)Q1$)bOQMU)+$
SQM*0$WL,K$M,K)U$ZSULSPQ)1$\)X0XH$!@78%%H$&'k!'7]$W)U)$L*$1M()$NS1)1$QMW)U$MU$KL0K)U$,KS*$x,U/)x$
F&#>$ ZSQ/)1X$ $ gSNMP1M*$ S*+$ &SN!SQQ$ \-II[]$ )bS(L*)+$ ,K)$ U)QS,LM*1KLO$ P),W))*$ 1)S$ 1/UTSN)$
,)(O)US,/U)$\##7]$S*+$1SU+L*)$OUM+/N,LZL,RH$S*+$,K)LU$S*SQR1L1$TMU()+$,K)$,K)MU),LNSQ$PS1L1$TMU$,K)$
,)(O)US,/U)DPS1)+$ NM*,UMQ$ U/Q)$ N/UU)*,QR$ /1)+$ TMU$ (S*S0)()*,$ \"%&!$ -IIC]X$ <*$ +)Z)QMOL*0$
(S*S0)()*,$ MO,LM*1$ TMU$ '()*+()*,$ CH$ ,K)$ U)QS,LM*1KLO$ P),W))*$ ##7$ S*+$ F&#>$ WS1$ U))bS(L*)+$
/1L*0$ *)W$ 1L(/QS,LM*1$ ,KS,$ L*NQ/+)+F$ -]$ ,L()$ 1)UL)1$ )b,)*+)+$ ,KUM/0K$ -IIGV$ 2]$ +LTT)U)*,$
S11/(O,LM*1$ U)0SU+L*0$ 1OSW*L*0$ 1,MN_$ PLM(S11$ \##E]$ \S0)$ -o$ L*1,)S+$ MT$ S0)$ 2o]$ S*+$ S0)$ S,$
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U)NU/L,()*,$\S0)$-$L*1,)S+$MT$S0)$2]V$S*+$.]$ QL(L,)+$##7$TUM($-AXA$p!$,M$-CX-$p!X$7K)$U)QS,LM*1KLO$
TUM($'()*+()*,$ CH$ N/UU)*,QR$ /1)+$ TMU$(S*S0)()*,H$ L1$ +)1NULP)+$ PR$ S$ 1)NM*+$ MU+)U$ OMQR*M(LSQ$
)a/S,LM*$\%L0/U)$-']H$WK)U)$xTx$L1$,K)$.D1)S1M*$##7$S,$#<8$OL)UX$
<,$ L1$ L(OMU,S*,$ ,M$ *M,)$ ,KS,$ 1NL)*,LTLN$ /*N)U,SL*,R$ SUM/*+$ PLM(S11$ )1,L(S,)1$ \1,MN_$ S11)11()*,$
)UUMU]$ WS1$ SNNM/*,)+$ TMU$ L*$ SQQ$ 1L(/QS,LM*1$ /1)+$ ,M$ )ZSQ/S,)$ ,K)$ 1SU+L*)$ 9!=1X$ $ '()*+()*,$ CH$
'OO)*+Lb$E$1,S,)1F$

“Simulated!biomass!estimates!used!to!set!quotas!in!the!model!were!imprecise.!!Measurement!
errors! for! biomass! estimates! used! in! the! simulations! to! set! quotas! were! lognormally!
distributed!with! arithmetic! scale! CV! equal! to! 60%.! !Recent! sardine! biomass! estimates! for!
1997!had!an!arithmetic!scale!CV!of!about!50%!(Hill!et!al.!1998),!so!a!CV!for!errors!in!biomass!
estimates!from!stock!assessments!of!50%!was!assumed!in!simulations.”!
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O)UN)*,$ ,M$ PLM(S11$ L*$ )SNK$ U/*H$ WL,K$ PLM(S11$ )UUMU1$ P)L*0$ US*+M(QR$ +USW*$ TUM($ S$ *MU(SQ$
+L1,ULP/,LM*$WL,K$ S$()S*$ MT$ Y)UMX$ $ '$ !?$ MT$ [3$ O)UN)*,$ L1$ KL0K)U$ ,KS*$ ,KS,$ )1,L(S,)+$ L*$ ,K)$ ##!x1$
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,K)$1)0()*,)+$QL*)X$#L(/QS,LM*1$L*NQ/+)+$##71$TUM($-I-AD-I$,KUM/0K$-IIBDIGX$

7K)$/OO)U$US*0)$MT$%='!7<85$NKM1)*$PR$,K)$!M/*NLQ$WS1$NSOO)+$S,$-[$O)UN)*,H$1M$,K)$NM*,UMQ$U/Q)$
N/UU)*,QR$ L*$ OQSN)$ L1$ SQU)S+R$ (MU)$ NM*1)UZS,LZ)$ ,KS*$ F&#>$ WK)*$ ,)(O)US,/U)$ )bN))+1$ -GX2$ p!X$$
!M*Z)U1)QRH$ ,K)$ QMW)U$PM/*+$TMU$%='!7<85$\[$O)UN)*,]$SN,/SQQR$1O)NLTL)1$KSUZ)1,$S,$S$ US,)$KL0K)U$
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,KS*$F&#>$WK)*$,)(O)US,/U)1$SU)$QMW)U$,KS*$-AXC[$p!H$S$OMQLNR$,KS,$L1$L*NM*1L1,)*,$WL,K$,K)$5#-$0MSQ$
MT$OU)Z)*,L*0$MZ)UTL1KL*0$\%L0/U)$-']X$
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7K)$U)ZL1)+$5#-$0/L+)QL*)1$U)a/LU)$%&"1$,M$+)TL*)$S*$8%:H$'E!H$S*+$'!:$TMU$)SNK$(S*S0)+$1,MN_X$$
<*$ ,KL1$ OQS*$ S()*+()*,H$ )SNK$ MT$ ,K)$ *)W$ 5#-$ OSUS(),)U1$ L1$ NM(OSU)+$ ,M$ 9;H$ ,K)$ +)TS/Q,$
(S*S0)()*,$ SOOUMSNK$ WKLNK$ L*NQ/+)1$ 8>$ NM*1L+)US,LM*1X$ $ %MU$ "SNLTLN$ 1SU+L*)H$ ,K)$ ZSQ/)1$ SU)$
+)TL*)+$/*+)U$'Q,)U*S,LZ)1$.D[$S1F$
$ 8%:$w$E<8&'##$i$F&#>$i$6<#7=<E@7<85$
$ 'E!$w$E<8&'##$i$E@%%4=$i$F&#>$i$6<#7=<E@7<85$
$ 9;$w$\E<8&'##$D$!@78%%]$i$%='!7<85\3X3[D3X-[]$i$6<#7=<E@7<85$
$ $ \9;$/OO)U$PM/*+$x&'k!'7x$w$233H333$(,]$
$ '!:$w$9;$MU$'E!H$WKLNK)Z)U$S(M/*,$L1$Q)11$
$
<*$5MZ)(P)U$233IH$,K)$##!x1$;UM/*+TL1K$S*+$!"#$#/PNM((L,,))1$OU)1)*,)+$S*$SOOUMSNK$,M$SNNM/*,$
TMU$/*N)U,SL*,R$ L*$PLM(S11$)1,L(S,)1H$PM,K$WL,KL*$S*+$S(M*0$1,MN_$S11)11()*,1X$ $7K)LU$SOOUMSNK$
WS1$ T/U,K)U$ U)TL*)+$ S*+$ +MN/()*,)+$ TMU$ ,K)$ &SUNK$ 23-3$ !M/*NLQ$ ()),L*0$ \'0)*+S$ <,)($ 4XBXPXH$
#/OOQ)()*,SQ$##!$=)OMU,$-]X$ $7KU))$ T/QQ$ 1SU+L*)$S11)11()*,1$ \!M*1)U$),$SQX$233BH$9LQQ$),$SQX$233GH$
S*+$ 9LQQ$ ),$ SQX$ 233I]$W)U)$ )bS(L*)+$ L*$ ,K)LU$ S*SQR1L1H$ WL,K$ ,K)$ TMQQMWL*0$ )1,L(S,)1$ MT$ ZSULS,LM*F$
#totalw3X23AV$ $#within$ w3X.I$ \1))$ ##!$ U)OMU,$7SPQ)$2]X$ $8*$ TLU1,$ OUL*NLOQ)1$ ZSULS*N)$WL,KL*$ NS**M,$P)$
0U)S,)U$ ,KS*$ ,M,SQ$ ZSULS*N)H$ 1M$ ,K)$ ##!$ NM*1L+)U)+$ #within$ w$ 3X.I$ ,M$ P),,)U$ U)OU)1)*,$ PLM(S11$
/*N)U,SL*,R$TMU$"SNLTLN$1SU+L*)X$'OOQRL*0$#$w$3X.I$,M$,K)$*MU(SQ$OUMPSPLQL,R$+L1,ULP/,LM*H$S$US*0)$MT$
/*N)U,SL*,R$ P/TT)U1$ WS1$ MP,SL*)+H$ WK)U)$ P*$ L1$ ,K)$ OUMPSPLQL,R$ MT$ MZ)UTL1KL*0H$ S*+$ xE/TT)Ux$ L1$ ,K)$
NMUU)1OM*+L*0$US,LM$MT$'E!m8%:$SOOQL)+$,M$E<8&'##$\7SPQ)$BX-D-H$%L0/U)$BX-D2]X$
$
7SPQ)$-'X$$@*N)U,SL*,R$P/TT)U1$TMU$ZSULM/1$"i$ZSQ/)1$WK)*$z$w$3X.IX$#))$SQ1M$%L0/U)$BX-D2X$

$

P*!
E/TT)U$

\'E!m8%:]
3X[3$ -X33333$
3XB[$ 3XI[2-G$
3XB3$ 3XI3[I2$
3X.3$ 3XC-[3B$
3X23$ 3XG2323$

$



$

B[$
!"#$'()*+()*,$-.$ $ '/0/1,$23--$

$
%L0/U)$ 2'X$ $ =)QS,LM*1KLO$ P),W))*$ ,K)$ OUMPSPLQL,R$ MT$ MZ)UTL1KL*0$ \"i]$ S*+$ /*N)U,SL*,R$ P/TT)U1$
\'E!m8%:]$TMU$#L0(Sw3X.IX$

'OOQLNS,LM*$MT$,K)$@*N)U,SL*,R$E/TT)U$,M$"SNLTLN$#SU+L*)$
<(OSN,$MT$S$1NL)*,LTLN$/*N)U,SL*,R$P/TT)U$M*$"SNLTLN$1SU+L*)$KSUZ)1,1$WLQQ$+)O)*+$/OM*$,KU))$TSN,MU1F$
-]$,K)$P*$OMQLNR$NKM1)*$PR$,K)$!M/*NLQH$2]$PLM(S11H$S*+$.]$##7X$$7M$+),)U(L*)$OM,)*,LSQ$L(OSN,1$MT$S$
1NL)*,LTLN$ /*N)U,SL*,R$ P/TT)UH$ 'E!$ WS1$ NSQN/QS,)+$ TMU$ S$ US*0)$ MT$ PLM(S11H$ ##7H$ S*+$ P*$ OMQLNL)1X$$
=)1/Q,L*0$'E!1$W)U)$NM(OSU)+$,M$+)TS/Q,$9;1$MP,SL*)+$TMU$,K)$1S()$PLM(S11$S*+$##7$ZSQ/)1X$$'!:$
L1$+)TL*)+$S1$P)L*0$)a/SQ$ ,M$'E!$MU$9;H$WKLNK)Z)U$ZSQ/)$ L1$ Q)11H$1M$WK)*$,K)$P/TT)U)+$'E!$ L1$ Q)11$
,KS*$,K)$NSQN/QS,)+$9;$S$U)+/N,LM*$L*$NS,NK$WM/Q+$MNN/U$\*)0S,LZ)$NKS*0)$TUM($1,S,/1$a/M]X$
$
7K)$P*$SOOUMSNK$OUMOM1)+$PR$ ,K)$##!$S*+$ L(OQ)()*,)+$K)U)L*$S++U)11)1$/*N)U,SL*,R$ L*$PLM(S11$
)1,L(S,)1$ +)ULZ)+$ TUM($ 1,MN_$ S11)11()*,$ (M+)Q1X$ '1$ ,K)$ ##!$ *M,)+$ L*$ ,K)LU$ &SUNK$ 23-3$ U)OMU,$
\'0)*+S$<,)($9X2XP]H$L,$L1$a/L,)$QL_)QR$,KS,$,K)U)$L1$/*N)U,SL*,R$L*$,K)$##7D+)O)*+)*,$F&#>$T/*N,LM*H$
)1O)NLSQQR$TMU$WSU()U$##71X$$'*$S*SQR1L1$MT$/*N)U,SL*,R$SUM/*+$F&#>$WS1$*M,$OUSN,LNSPQ)$TMU$,KL1$OQS*$
S()*+()*,H$ S*+$ ,K)U)$ L1$ M*0ML*0$ U)1)SUNK$ ,M$ P),,)U$ +)TL*)$ ,K)$ U)QS,LM*1KLO$ P),W))*$ ,K)$
)*ZLUM*()*,$S*+$1SU+L*)$OUM+/N,LZL,R$S*+$+)Z)QMO$S$*)W$ L*+)b$ TMU$(S*S0)()*,X$ $ <*$ ,K)$ L*,)UL(H$
,K)$!"#&7$U)NM(()*+1$NM*1,USL*L*0$,K)$US*0)$MT$,)(O)US,/U)1$/1)+$,M$NSQN/QS,)$8%:$S*+$'E!$,M$S$
1M()$L*,)U()+LS,)$US*0)$MT$ZSQ/)1X$$8*)$SOOUMSNK$N/UU)*,QR$U)NM(()*+)+$PR$,K)$!"#&7$S*+$##!$
NM/Q+$ P)$ ,M$ QL(L,$ 8%:$ S*+$ 'E!$ NSQN/QS,LM*1$ ,M$ ,K)$ L*,)Ua/SU,LQ)$ US*0)$ MT$ ##71$ /1)+$ L*$ ,K)$
'()*+()*,$C$1L(/QS,LM*1H$WKLNK$1OS**)+$.D1)S1M*$SZ)US0)1$TUM($-I-AD-I$,KUM/0K$-IIBDIGX$$7K)$
QMW)U$a/SU,LQ)$##7$ TMU$ ,KL1$O)ULM+$WS1$-AXA-$p!H$WL,K$S$NMUU)1OM*+L*0$F&#>$MT$3X3233X$ $7K)$/OO)U$
a/SU,LQ)$##7$WS1$-GX..$p!H$WL,K$S*$F&#>$MT$3X-IC[X$
$
7K)$ U)QS,LM*1KLO$ P),W))*$ ##7$ S*+$ NS,NK$ \8%:H$ 'E!H$ 9;]$ L1$ 1/((SULY)+$ TMU$ TM/U$ PLM(S11$ Q)Z)Q1$
\KL0KH$()+L/(H$ N/UU)*,H$ S*+$ QMW]$ L*$ %L0/U)1$ BX-D.SD+X$ $6/UL*0$WSU($NM*+L,LM*1$ \0)*)USQQRH$ ##7${$
-GX23$p!]H$+)TS/Q,$9;1$SU)$QMW)U$,KS*$P/TT)U)+$'E!1X$$6/UL*0$NMMQ)U$NM*+L,LM*1$\)X0X$##7$|$-AXC$p!]H$
+)TS/Q,$9;1$SU)$KL0K)U$,KS*$P/TT)U)+$'E!1$S*+$,K)$8%:H$1M$NS,NK$U)+/N,LM*1$WM/Q+$P)$*)N)11SUR$,M$



$

BA$
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OU)Z)*,$ MZ)UTL1KL*0X$ $ 7K)$ ,)(O)US,/U)$ ,KU)1KMQ+$ P)QMW$ WKLNK$ NS,NK$ U)+/N,LM*1$ WM/Q+$ MNN/U$
+)O)*+1$/OM*$PM,K$PLM(S11$S*+$,K)$Pi$OMQLNR$NKM1)*$PR$,K)$!M/*NLQX$$7K)$U)QS,LM*1KLO$TMU$N/UU)*,$
PLM(S11$S*+$##7$L1$+L1OQSR)+$L*$%L0/U)$BX-D.NX$$7K)$9;$/1)+$TMU$23-3$(S*S0)()*,$\G2H3.I$(,]$L1$
W)QQ$P)QMW$'E!$TMU$P/TT)U$OMQLNL)1$NM*1L+)U)+$TMU$,KL1$S*SQR1L1H$1M$*M$NS,NK$U)+/N,LM*$WM/Q+$MNN/U$
/*+)U$OU)1)*,$NM*+L,LM*1X$
$
7K)$ U)QS,LM*1KLO$ P),W))*$ PLM(S11$ S*+$ NS,NK$ \8%:H$ 'E!H$ 9;]$ L1$ 1/((SULY)+$ TMU$ a/SU,LQ)1$ MT$ ##7$
MP1)UZ)+$ S,$ #<8$ OL)U$ TUM($-I-ID-IIG$ \%L0/U)1$ BX-DBSDN]X$ $ @*+)U$WSU($ NM*+L,LM*1H$ NKSUSN,)ULY)+$
K)U)$ S1$ ,K)$ /OO)U$ a/SU,LQ)$ MT$ ##7$ \-GX..$ p!]H$ ,K)$ +)TS/Q,$ 9;$ L1$ QMW)U$ ,KS*$ P/TT)U)+$ 'E!$ S,$ SQQ$
PLM(S11$Q)Z)Q1$1M$*M$U)+/N,LM*1$L*$NS,NK$WM/Q+$MNN/U$+/)$,M$SOOQLNS,LM*$MT$S$Pi$OMQLNR$\%L0/U)$BX-D
BS]X$$',$()+LS*$##7$\-AXIC$p!]H$,K)$P/TT)U)+$'E!$L1$Q)11$,KS*$,K)$9;$S,$KL0K)U$PLM(S11)1$S*+$NS*$P)$
KL0K)U$ ,KS*$9;$S,$ QMW)U$PLM(S11)1H$+)O)*+L*0$/OM*$ ,K)$Pi$OMQLNR$MT$ NKMLN)$ \%L0/U)$BX-DBP]X$ $ %MU$
)bS(OQ)H$WK)*$Pi$w$3XB[$,K)$9;$L1$QMW)U$,KS*$'E!$WK)*$PLM(S11$L1$Q)11$,KS*$[.[H333$(,X$$%MU$"i$w$
3XB3H$,K)$9;$L1$QMW)U$,KS*$'E!$WK)*$PLM(S11$L1$Q)11$,KS*$BG[H333$(,$\%L0/U)$BX-DBP]X$$@*+)U$NMMQ$
NM*+L,LM*1$ \QMW)U$ a/SU,LQ)$ ##7$ w$ -AXA-$ p!]H$ ,K)$ P/TT)U)+$ 'E!$ L1$ Q)11$ ,KS*$ 9;$ WK)*$ PLM(S11$ L1$
0U)S,)U$,KS*$233H333$(,$\%L0/U)$BX-DBN]H$1M$NS,NK$U)+/N,LM*1$WM/Q+$MNN/U$L*$(M1,$NS1)1X$
$
'11)11L*0$NS,NK$U)+/N,LM*1$/*+)U$S$Pi$OMQLNR$ TMU$"SNLTLN$1SU+L*)$ L1$S$(/Q,L+L()*1LM*SQ$OUMPQ)($L*$
,KS,$OM,)*,LSQ$L(OSN,1$WLQQ$ZSUR$WL,K$PLM(S11H$##7H$S*+$,K)$Pi$OMQLNR$MT$NKMLN)X$$!S,NK$U)+/N,LM*1$TMU$
S$US*0)$MT$PLM(S11$S*+$##7$SU)$+L1OQSR)+$L*$%L0/U)1$BX-D[SD+$S*+$1/((SULY)+$L*$7SPQ)1$BX-D2SD+X$$
<(OSN,1$TMU$Pi$OMQLNL)1$MT$3XB[H$3XB3H$3X.3H$S*+$3X23$SU)$+L1OQSR)+$S*+$,SP/QS,)+$M*$1)OSUS,)$OS0)1X$$
!S,NK$U)+/N,LM*1$SU)$+)TL*)+$S1$,K)$+LTT)U)*N)$P),W))*$9;$S*+$'E!$WK)*$'E!$L1$Q)11$,KS*$9;X$$'1$
1/((SULY)+$SPMZ)H$L(OSN,1$MT$,K)$1NL)*,LTLN$/*N)U,SL*,R$P/TT)U$SU)$0U)S,)1,$/*+)U$KL0K)1,$PLM(S11$
S*+$NMQ+)1,$##7$NM*+L,LM*1X$$&/NK$MT$,K)$L(OSN,$/*+)U$S*R$0LZ)*$Pi$OMQLNR$NS*$P)$S,,ULP/,)+$,M$,K)$
SOOQLNS,LM*$ MT$ x,U/)x$ F&#>$ US,K)U$ ,KS*$ PM/*+L*0$ ,K)$ KSUZ)1,$ %='!7<85$ S,$ [$ O)UN)*,$ TMU$ QMW)U$
,)(O)US,/U)1X$$7K)$M++QRD1KSO)+$,KU))D+L()*1LM*SQ$1/UTSN)1$1KMW*$L*$%L0/U)1$BX-D[SD+$SU)$+/)$,M$
L*,)USN,LM*1$P),W))*$E@%%4=H$!@78%%H$&'k!'7H$S*+$%='!7<85$Z1X$F&#>$L*$,K)$NSQN/QS,LM*$MT$'E!$
S*+$9;X$$!S,NK$U)+/N,LM*1$SU)$SZ)US0)+$TMU$S$US*0)$MT$##7$S*+$PLM(S11$NS,)0MUL)1$L*$7SPQ)1$BX-D2SD
+X$



$

BG$
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$

$
%L0/U)$.'DSX$=)QS,LM*1KLO$P),W))*$##7$S*+$NS,NK$\8%:H$'E!H$9;]$WK)*$PLM(S11$w$2X3$((,XX$

$
%L0/U)$.'DPX$=)QS,LM*1KLO$P),W))*$##7$S*+$NS,NK$\8%:H$'E!H$9;]$WK)*$PLM(S11$w$-X3$((,XX$



$

BC$
!"#$'()*+()*,$-.$ $ '/0/1,$23--$

$

$
%L0/U)$.'DNX$=)QS,LM*1KLO$P),W))*$##7$S*+$NS,NK$\8%:H$'E!H$9;]$WK)*$PLM(S11$w$3XG32$((,$\23-3$
(S*S0)()*,]X$
$

$
%L0/U)$.'D+X$=)QS,LM*1KLO$P),W))*$##7$S*+$NS,NK$\8%:H$'E!H$9;]$WK)*$PLM(S11$w$3X[$((,XX$



$
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$

$
%L0/U)$B'DSX$=)QS,LM*1KLO$P),W))*$PLM(S11$S*+$NS,NK$\8%:H$'E!H$9;]$TMU$,K)$/OO)U$a/SU,LQ)$MT$##71$
MP1)UZ)+$TUM($-I-A$,M$-IIGX$
$

$
%L0/U)$ B'DPX$ =)QS,LM*1KLO$ P),W))*$ PLM(S11$ S*+$ NS,NK$ \8%:H$ 'E!H$ 9;]$ TMU$ ,K)$ ()+LS*$ MT$ ##71$



$

[3$
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MP1)UZ)+$TUM($-I-A$,M$-IIGXX$

$
%L0/U)$B'DNX$=)QS,LM*1KLO$P),W))*$PLM(S11$S*+$NS,NK$\8%:H$'E!H$9;]$TMU$,K)$QMW)U$a/SU,LQ)$MT$##71$
MP1)UZ)+$TUM($-I-A$,M$-IIGX$



$
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$
$

!

%L0/U)$['DSX$$<(OSN,$MT$1NL)*,LTLN$/*N)U,SL*,R$P/TT)U$\TMU$P*w3XB[]$M*$1SU+L*)$NS,NK$\(,]$TMU$S$US*0)$
MT$PLM(S11$S*+$##7$ZSQ/)1X$
$
!S,NK$ U)+/N,LM*1$ MNN/U$ WK)*$ 9;$ L1$ 0U)S,)U$ ,KS*$ P/TT)U)+$ 'E!$ \NMQMU)+$ SU)S1]X$ $ JKL,)$ SU)S1$
U)OU)1)*,$NS1)1$WK)U)$9;$L1$Q)11$,KS*$P/TT)U)+$'E!$\LX)X$*M$L(OSN,$M*$NS,NK$TUM($1,S,/1$a/M]X$
$
$
$
7SPQ)$.'X$$<(OSN,$MT$1NL)*,LTLN$/*N)U,SL*,R$P/TT)U$\TMU$P*w3XB[]$M*$1SU+L*)$NS,NK$\(,]$TMU$S$US*0)$MT$
PLM(S11$S*+$##7$ZSQ/)1$\O)U$%L0/U)$BX-D[S$SPMZ)]X$$$
!S,NK$U)+/N,LM*1$MNN/U$WK)*$9;$ L1$0U)S,)U$ ,KS*$P/TT)U)+$'E!X$ $=)+/N,LM*1$SU)$SZ)US0)+$ TMU$)SNK$
PLM(S11$S*+$##7$NS,)0MURX$

Pstar!=!0.45! ELM(S11$US*0)$\(LQQLM*$(),ULN$,M*1]$
##7$US*0)$\p!]$ 3X33D3XBI 3X[3D3XII -X33D-XBI -X[3D-XII$ 2X33D2X[3
-GX.-D-CX-3$ 3 3 3 3$ 3
-GX23D-GX.3$ 3 3 3 3$ 3
-GX-3D-GX-I$ 3 3 3 3$ 3
-GX33D-GX3I$ 3 3 3 3$ 3
-AXI3D-AXII$ 3 3 3 3$ 3
-AXC3D-AXCI$ 3 A- GC- -HICC$ .H..3
-AXG3D-AXGI$ -I. [H3-C -2HACC 23H.CI$ 2CH-2C
-AXA3D-AXAI$ -H.[I --HIBA 2BH.3- .AHA[A$ BIH3G.



$

[2$
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!

!

%L0/U)$['DPX$$<(OSN,$MT$1NL)*,LTLN$/*N)U,SL*,R$P/TT)U$\TMU$P*w3XB3]$M*$1SU+L*)$NS,NK$\(,]$TMU$S$US*0)$
MT$PLM(S11$S*+$##7$ZSQ/)1X$$$
$
!S,NK$ U)+/N,LM*1$ MNN/U$ WK)*$ 9;$ L1$ 0U)S,)U$ ,KS*$ P/TT)U)+$ 'E!$ \NMQMU)+$ SU)S1]X$ $ JKL,)$ SU)S1$
U)OU)1)*,$NS1)1$WK)U)$9;$L1$Q)11$,KS*$P/TT)U)+$'E!$\LX)X$*M$L(OSN,$M*$NS,NK$TUM($1,S,/1$a/M]X$
$
$
7SPQ)$['X$$<(OSN,$MT$1NL)*,LTLN$/*N)U,SL*,R$P/TT)U$\TMU$P*w3XB3]$M*$1SU+L*)$NS,NK$\(,]$TMU$S$US*0)$MT$
PLM(S11$S*+$##7$ZSQ/)1$\O)U$%L0/U)$BX-D[P$SPMZ)]X$$$
!S,NK$U)+/N,LM*1$MNN/U$WK)*$9;$ L1$0U)S,)U$ ,KS*$P/TT)U)+$'E!X$ $=)+/N,LM*1$SU)$SZ)US0)+$ TMU$)SNK$
PLM(S11$S*+$##7$NS,)0MURX$

Pstar!=!0.40! ELM(S11$US*0)$\(LQQLM*$(),ULN$,M*1]$
##7$US*0)$\p!]$ 3X33D3XBI 3X[3D3XII -X33D-XBI -X[3D-XII$ 2X33D2X[3
-GX.-D-CX-3$ 3 3 3 3$ 3
-GX23D-GX.3$ 3 3 3 -[$ 3
-GX-3D-GX-I$ 3 3 3 -H-BG$ B2C
-GX33D-GX3I$ 3 3 3 -H2IA$ BH.CG
-AXI3D-AXII$ 3 3 3 IBI$ .HC2G
-AXC3D-AXCI$ 3 22I -H[C- .HGB2$ AHAC.
-AXG3D-AXGI$ 2CC AH3-2 -BH.I- 22HGGB$ .-H-II
-AXA3D-AXAI$ -H[2- -2HA2C 2[HBB3 .CH2[-$ [-H-2G



$
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!

!

%L0/U)$ ['DNX$ $ <(OSN,$ MT$ 1NL)*,LTLN$ /*N)U,SL*,R$ P/TT)U$ \TMU$ P*w3X.3]$ M*$ 1SU+L*)$ NS,NK)1$ \(,]$ TMU$ S$
US*0)$MT$PLM(S11$S*+$##7$ZSQ/)1X$$$
$
!S,NK$ U)+/N,LM*1$ MNN/U$ WK)*$ 9;$ L1$ 0U)S,)U$ ,KS*$ P/TT)U)+$ 'E!$ \NMQMU)+$ SU)S1]X$ $ JKL,)$ SU)S1$
U)OU)1)*,$NS1)1$WK)U)$9;$L1$Q)11$,KS*$P/TT)U)+$'E!$\LX)X$*M$L(OSN,$M*$NS,NK$TUM($1,S,/1$a/M]X$
$
$
7SPQ)$A'X$$<(OSN,$MT$1NL)*,LTLN$/*N)U,SL*,R$P/TT)U$\TMU$P*w3X.3]$M*$1SU+L*)$NS,NK$\(,]$TMU$S$US*0)$MT$
PLM(S11$S*+$##7$ZSQ/)1$\O)U$%L0/U)$BX-D[N$SPMZ)]X$$$
!S,NK$U)+/N,LM*1$MNN/U$WK)*$9;$ L1$0U)S,)U$ ,KS*$P/TT)U)+$'E!X$ $=)+/N,LM*1$SU)$SZ)US0)+$ TMU$)SNK$
PLM(S11$S*+$##7$NS,)0MURX$

Pstar!=!0.30! ELM(S11$US*0)$\(LQQLM*$(),ULN$,M*1]$
##7$US*0)$\p!]$ 3X33D3XBI 3X[3D3XII -X33D-XBI -X[3D-XII$ 2X33D2X[3
-GX.-D-CX-3$ 3 3 3 3$ 3
-GX23D-GX.3$ 3 -.3 2HAC- .H2.C$ 3
-GX-3D-GX-I$ 3 G23 IH3.. -GHB[2$ [HB2G
-GX33D-GX3I$ 3 [BA AHCBA -BHACC$ 2-H-2A
-AXI3D-AXII$ 3 .II [H33I -3HGBG$ -AH[-.
-AXC3D-AXCI$ - -H-AI [HA3C -3H[I2$ -[HA3-
-AXG3D-AXGI$ [[C CH3-2 -GHG.A 2GHBA3$ .GH2..
-AXA3D-AXAI$ -HC[. -.HIAI 2GHAGG B-H.C[$ [[H-A2



$

[B$
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$

$
%L0/U)$ ['D+X$ $ <(OSN,$ MT$ 1NL)*,LTLN$ /*N)U,SL*,R$ P/TT)U$ \TMU$ P*w3X23]$ M*$ 1SU+L*)$ NS,NK)1$ \(,]$ TMU$ S$
US*0)$MT$PLM(S11$S*+$##7$ZSQ/)1X$$$
$
!S,NK$ U)+/N,LM*1$ MNN/U$ WK)*$ 9;$ L1$ 0U)S,)U$ ,KS*$ P/TT)U)+$ 'E!$ \NMQMU)+$ SU)S1]X$ $ JKL,)$ SU)S1$
U)OU)1)*,$NS1)1$WK)U)$9;$L1$Q)11$,KS*$P/TT)U)+$'E!$\LX)X$*M$L(OSN,$M*$NS,NK$TUM($1,S,/1$a/M]X$
$
$
7SPQ)$G'X$$<(OSN,$MT$1NL)*,LTLN$/*N)U,SL*,R$P/TT)U$\TMU$P*w3X23]$M*$1SU+L*)$NS,NK$\(,]$TMU$S$US*0)$MT$
PLM(S11$S*+$##7$ZSQ/)1$\O)U$%L0/U)$BX-D[+$SPMZ)]X$
!S,NK$U)+/N,LM*1$MNN/U$WK)*$9;$ L1$0U)S,)U$ ,KS*$P/TT)U)+$'E!X$ $=)+/N,LM*1$SU)$SZ)US0)+$ TMU$)SNK$
PLM(S11$S*+$##7$NS,)0MURX$

Pstar!=!0.20! ELM(S11$US*0)$\(LQQLM*$(),ULN$,M*1]$
##7$US*0)$\p!]$ 3X33D3XBI 3X[3D3XII -X33D-XBI -X[3D-XII$ 2X33D2X[3
-GX.-D-CX-3$ 3 3 3 3$ 3
-GX23D-GX.3$ 3 2HG2A -.H3.A -[H.[2$ .AC
-GX-3D-GX-I$ 3 AHAA[ 22H2G- .[HIC3$ -IHGCG
-GX33D-GX3I$ 3 [H3[- -AHCC3 2CHGB.$ .IH222
-AXI3D-AXII$ 3 .HAIA -2H.[3 2-H3.3$ 2IHG[.
-AXC3D-AXCI$ B[ .HG2I -3HGAC -GHC2-$ 2BHI3C
-AXG3D-AXGI$ I[2 -3H-3[ 2-H22C .2H.[2$ B.H[.-
-AXA3D-AXAI$ 2H2-B -[H.AC .3H3-2 BBHA[A$ [IH.G.



$
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$
#NL)*,LTLN$@*N)U,SL*,R$L*$ELM(S11$41,L(S,)1$S*+$8>$!M*1L+)US,LM*1$L*$,K)$"SNLTLN$#SU+L*)$9!=$
6)Z)QMO()*,$ MT$ ,K)$ N/UU)*,$ 9!=$ TMU$ "SNLTLN$ 1SU+L*)$ WS1$ OSU,$ MT$ '()*+()*,$ CX$ 7K)$ MO,LM*1$
)bOQMU)+$SU)$+),SLQ)+$L*$#)N,LM*$B$MT$'OO)*+Lb$E$,M$'()*+()*,$CX$7K)$S*SQR1)1$L*NQ/+)+$-H333$R)SU$
1L(/QS,LM*1$TMU$)SNK$MT$,K)$MO,LM*1$/*+)U$NM*1L+)US,LM*X$<,$L1$L(OMU,S*,$,M$*M,)$,KS,$,K)1)$S*SQR1)1$
SU)$,K)MU),LNSQQR$UMP/1,$,M$1NL)*,LTLN$/*N)U,SL*,R$)UUMU1$L*$PLM(S11$)1,L(S,)1$P)NS/1)$,K)R$L*NQ/+)+$
!?$ TMU$ )UUMU1$ L*$ PLM(S11$ MT$ [3$ O)UN)*,$WKLNK$ L1$ KL0K)U$ ,KS*$ ,KS,$ U)N)*,QR$ )1,L(S,)+$ PR$ ,K)$ ##!$
\'0)*+S$ <,)($4XBXP$&SUNKH$ 23-3]X$ <*$ S++L,LM*$ ,M$ SNNM/*,L*0$ TMU$ 1NL)*,LTLN$ /*N)U,SL*,R$ L*$ PLM(S11$
)1,L(S,)1H$,K)$S*SQR1L1$MT$OM,)*,LSQ$9!=1$S*+$OSUS(),)U1$W)U)$)ZSQ/S,)+$TMU$8>$NM*1L+)US,LM*1X$7K)$
+),)U(L*S,LM*$ MT$ 8>$ L1$ S$ +)NL1LM*SQ$ ()NKS*L1($ TMU$ U)1MQZL*0$ ,K)$ &S0*/1M*D#,)Z)*1$ 'N,`1$
NM*1)UZS,LM*$ S*+$ (S*S0)()*,$ MP^)N,LZ)1H$ SNKL)ZL*0$ %&"$ MP^)N,LZ)1H$ S*+$ PSQS*NL*0$ ,K)$ ZSULM/1$
L*,)U)1,1$,KS,$NM(OUL1)$,K)$0U)S,)1,$MZ)USQQ$P)*)TL,1$,M$,K)$5S,LM*X$#)Z)USQ$O)UTMU(S*N)$()S1/U)1$
W)U)$/,LQLY)+$,M$)ZSQ/S,)$OM,)*,LSQ$9!=1$S*+$OSUS(),)U$ZSQ/)1$TMU$8>$NM*1L+)US,LM*1$MT$)NMQM0LNSQH$
1MNLSQH$S*+$)NM*M(LN$U)S1M*1$TMU$!"#$TL1K)UL)1X$'OO)*+Lb$E$1,S,)1$,KS,$L*$)ZSQ/S,L*0$8>$O)UTMU(S*N)$
()S1/U)1$dPLMQM0LNSQ$TSN,MU1$S*+$1/1,SL*SPLQL,R$SU)$(M1,$L(OMU,S*,eX$$<,$L1$U)NM0*LY)+$,KS,$1O)NL)1$L*$
,K)$!"#$%&"$\)1O)NLSQQR$S*NKMZR$S*+$1SU+L*)$S,$ ,K)$ ,L()$MT$'()*+()*,$CH$S*+$)/OKS/1LL+1$ST,)U$
'()*+()*,$-2]$SU)$L(OMU,S*,$S1$ TMUS0)$TMU$ TL1KH$(S((SQ1$S*+$PLU+1V$,K)U)TMU)H$()S1/U)1$MT$!"#$
PLM(S11$W)U)$+))()+$,M$P)$_)R$O)UTMU(S*N)$()S1/U)1$S*+$W)U)$0LZ)*$S$KL0K)U$OULMUL,R$,KS*$NS,NK$
WK)*$,K)$!M/*NLQ$S+MO,)+$,K)$N/UU)*,$9!=X$7KLU,))*$9!=mOSUS(),)U$NM(PL*S,LM*1$W)U)$)ZSQ/S,)+X$
7K)$ 1SU+L*)$9!=$ ,KS,$WS1$ U)NM(()*+)+$ S*+$/Q,L(S,)QR$ S+MO,)+$ 1M/0K,$ ,M$(SL*,SL*$ ,K)$ 1SU+L*)$
1,MN_$PLM(S11$S,$Q)Z)Q1$W)QQ$SPMZ)$,KM1)$MT$S$1L*0Q)D1O)NL)1$&#>$PS1)+$(S*S0)()*,$1,US,)0RX$$
#L(LQSUQRH$ 1MNLSQ$ S*+$ )NM*M(LN$ TSN,MU1$ W)U)$ L(OMU,S*,$ NM*1L+)US,LM*1$ L*$ )ZSQ/S,L*0$ 8>$ TMU$ !"#$
TL1K)UL)1H$ ,K/1$ MO,LM*1$ TMU$(SL*,SL*L*0$ TL1KL*0$ MOOMU,/*L,R$ S*+$ PLM(S11$ W)U)$ )ZSQ/S,)+X$ 7K)$ 8>$
O)UTMU(S*N)$()S1/U)1$TMU$)NMQM0LNSQH$1MNLSQ$S*+$)NM*M(LN$NM*1L+)US,LM*$L*NQ/+)+F$
$

! 'Z)US0)$(L+R)SU$PLM(S11$
! &)+LS*$PLM(S11$
! 'Z)US0)$QM0$(L+R)SU$PLM(S11$
! ")UN)*,S0)$MT$R)SU1$WL,K$PLM(S11$SPMZ)$B33H333$(,$
! 'Z)US0)$NS,NK$
! #,S*+SU+$+)ZLS,LM*$MT$SZ)US0)$NS,NK$
! ")UN)*,$MT$R)SU1$WL,K$*M$NS,NK$
! 'Z)US0)$QM0$NS,NK$
! &)+LS*$NS,NK$

7K)$ U)1/Q,1$ MT$ ,K)1)$ 1L(/QS,LM*1$ W)U)$ *M,$ /1)+$ ,M$ TL*+$ ,K)$ dMO,L(SQe$ NM(PL*S,LM*$ MT$ OSUS(),)U$
ZSQ/)1$ L*$S*R$0LZ)*$9!=H$P/,$US,K)U$ ,M$ TL*+$9!=1$S*+$OSUS(),)U$ZSQ/)1$ ,KS,$0LZ)$0MM+$U)1/Q,1$ TMU$
(M1,$ MT$ ,K)$ O)UTMU(S*N)$ ()S1/U)1X$ <,$ WS1$ *M,)+$ ,KS,$ U)1/Q,1$ MT$ ,K)$ 1L(/QS,LM*1$ 1KM/Q+$ *M,$ P)$
U)0SU+)+$ S1$ OU)NL1)H$ *MU$ W)U)$ ,K)R$ /1)T/Q$ TMU$ OU)+LN,L*0$ )bSN,$ a/S*,L,L)1X$ <*+))+$ /*N)U,SL*,R$ L*$
U)1/Q,1$TUM($,K)$(M+)Q$1L(/QS,LM*1$WS1$*M,)+$S1$M*)$MT$,K)$OUL(SUR$TSN,MU1$L*$(S_L*0$L,$+LTTLN/Q,$,M$
NKMM1)$ S(M*0$ 1)Z)USQ$ MT$ ,K)$ 9!=1V$ ,K)$ M,K)U$ TSN,MU$ WS1$ /*N)U,SL*,R$ U)0SU+L*0$ ,K)$ U)QS,LZ)$
L(OMU,S*N)$MT$,K)$8>$O)UTMU(S*N)$()S1/U)1$,M$OMQLNR$(S_)U1X$
EUL)TQRH$,K)$SZ)US0)$(L+R)SU$PLM(S11$S*+$O)UN)*,S0)$MT$R)SU1$WL,K$PLM(S11$SPMZ)$B33H333$(,$W)U)$
/,LQLY)+$ ,M$0LZ)$S*$ L*+LNS,LM*$MT$ ,K)$U)QS,LZ)$SZSLQSPLQL,R$MT$ 1SU+L*)$S1$ TMUS0)$ TMU$(SUL*)$OU)+S,MU1$
/*+)U$ ,K)$ +LTT)U)*,$ 9!=1$ S*+$ OSUS(),)U$ ZSQ/)1X$ &L+R)SU$ PLM(S11$ S*+$()+LS*$ PLM(S11$ SU)$ SQ1M$
()S1/U)1$MT$ TL1K)UR$O)UTMU(S*N)$MZ)U$PM,K$ ,K)$ QM*0$S*+$1KMU,$ ,)U($S1$SU)$SZ)US0)$ QM0$NS,NK$S*+$
()+LS*$NS,NKX$'Z)US0)$QM0$NS,NK$S*+$SZ)US0)$QM0$PLM(S11$W)U)$/1)+$S1$()S1/U)1$MT$$,K)$+)0U))$,M$



$
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WKLNK$,K)$9!=1$W)U)$UL1_$SZ)U1)X$7K)1)$O)UTMU(S*N)$()S1/U)1$S*+$,K)LU$1O)NLTLN$/1)1$L*$)ZSQ/S,L*0$
9=!1$SU)$+L1N/11)+$(MU)$T/QQR$L*$'OO)*+Lb$BX$7SPQ)$BX-D.$L1$S+SO,)+$TUM($'OO)*+Lb$B$S*+$+L1OQSR1$
,K)$(M+)Q)+$O)UTMU(S*N)$()S1/U)1$ TMU$ ,K)$-.$9!=$1N)*SULM1X$ $7K)$!M/*NLQ$S+MO,)+$8O,LM*$ gH$ ,K)$
MO,LM*$WL,K$U)QS,LZ)QR$QMW$UL1_H$KL0K$()S*$PLM(S11H$S*+$QMW$SZ)US0)$NS,NKX$

JK)*$1)Q)N,L*0$SQ,)U*S,LZ)1$ TMU$ T/U,K)U$S*SQR1L1$ TUM($S(M*0$ ,K)$ L*TL*L,)$MO,LM*1$ TMU$ ,K)$9!=$S*+$
,K)$OSUS(),)U1$TMU$!@78%%H$%='!7<85H$S*+$&'k!'7H$KL0K)U$OULMUL,R$WS1$OQSN)+$M*$PLM(S11$,KS*$
NS,NK$ \S1$()S1/U)+$ L*$ ,)U(1$MT$SZ)US0)$S*+$()+LS*]$P)NS/1)$ 1SU+L*)$SU)$S$_)R$ TMUS0)$1O)NL)1$ L*$
!SQLTMU*LS$!/UU)*,$4NM1R1,)(XX$ >),$ TMU$ 1MNLSQ$ S*+$ )NM*M(LN$ U)S1M*1H$ MO,LM*1$WL,K$KL0K$OSUS(),)U$
ZSQ/)1$TMU$!@78%%$\LX)X$-H333H333$(,]$S*+$%='!7<85$\I[$O)UN)*,]$W)U)$(M+)Q)+H$P/,$*M,$L*NQ/+)+$
L*$,K)$TL*SQ$1),$MT$MO,LM*1X$$'Q1MH$TMU$1MNLSQ$S*+$)NM*M(LN$U)S1M*1H$,K)$&'k!'7$ZSQ/)1$W)U)$1)Q)N,)+$
,M$ SQQMW$ 1/P1,S*,LSQ$ KSUZ)1,$ S*+$ U)Z)*/)1$WK)*$ 1SU+L*)$ SU)$ SP/*+S*,$WL,KM/,$ UL1_$ ,M$ ,K)$ 1,MN_H$
WL,KM/,$ 0)*)US,L*0$ )b,U)()$ ZSULSPLQL,R$ L*$ KSUZ)1,H$ S*+$ WL,KM/,$ )*NM/US0L*0$ MZ)UNSOL,SQLYS,LM*X$
%L1K)UL)1$PLMQM0L1,$6UX$=LNKSU+$"SUUL1KH$WKM$)ZSQ/S,)+$1L(/QS,LM*$(M+)Q$M/,O/,1$TMU$'()*+()*,$C$$
WUM,)$L*$S$Q),,)U$,M$,K)$!M/*NLQ$L*$&SR$233C$\'0)*+S$<,)($;X-X+$g/*)$233C]H$d7K)$US,LM*SQ)$TMU$,K)$
!"#&7`1$ U)NM(()*+)+$ 9!=$ WS1$ +M(L*S,)+$ PR$ S$ NM*N)U*$ TMU$ (SL*,SL*L*0$ ,K)$ 1SU+L*)$ 1,MN_$ S,$
OMO/QS,LM*$Q)Z)Q1$W)QQ$SPMZ)$,KS,$WKLNK$WM/Q+$MNN/U$WL,K$S$1L*0Q)D1O)NL)1H$&#>DPS1)+$(S*S0)()*,$
1,US,)0RX$ $ <*$ TSN,H$ ,K)$OUL*NLOSQ$PS1L1$ TMU$ ,K)$OU)1)*,$ q9!=r$WS1$ ,M$(SL*,SL*$S$ QSU0)$OMO/QS,LM*$MT$
1SU+L*)$+/)$,M$,K)LU$L(OMU,S*N)$S1$TMUS0)Xe$$!Q)SUQRH$8>$NM*1L+)US,LM*1$W)U)$MT$OUL(SUR$L(OMU,S*N)$
)Z)*$L*$1)Q)N,L*0$,K)$US*0)$MT$MO,LM*1$TMU$T/U,K)U$S*SQR1L1X$7K)$MO,LM*1$,KS,$W)U)$T/QQR$)bS(L*)+$SU)$
QL1,)+$P)QMW$\7SPQ)$C']X$

7SPQ)$C'$'+SO,)+$TUM($'()*+()*,$C$'OOX$EH$7SPQ)$BX2X[D-X$-m$
Option! '$ E$ !$ 6$ 4$ %$ ;$ 9$ <$ J! j$ :$2m$ &$.m$

Control!Rule!Parameters! $ $ $
%='!7<85$\t]$ 23$ %&#>$

\-3D.3]$
23$ %&#>

\-3D.3]
%&#>

\-3D.3]
%&#>

\[D2[]
%&#>

\[D-[]
%&#>

\[D-[]
%&#>$

\[D2[]$
%&#>

\[D-[]
%&#>

\-3D.3]
-2 CXC

!@78%%$ [3$ [3$ -33$ -33 -33 -33 -33 -33 -33$ -[3 [3 3 3
&'k!'7$ B33$ B33$ B33$ B33 .33 B33 B33 .33 .33$ 233 233 <*TL*L,) <*TL*L,)

Performance!Measure! $ $ $
'Z)US0)$!S,NK$ -[-$ -[I$ -A[$ -G- -A[ -GG -GI -AI -AI$ -B[ -B- -C3 -G3
#,+X$6)ZX$!S,NK$ -.G$ -B3$ -B3$ -B. --. -B. -.. -3[ --2$ AG G2 -C3 -[.
&)S*$ELM(S11$ I.A$ IAB$ -H3G.$ -H3I- -H2C3 -H2-A -H[B. -HAA[ -HB33$ -HI[2 -H[-A -HB3C -HGCB

#,+6)Z$ELM(S11$ 2G$ 2G$ 2I$ 2C .B .2 .I B2 .G$ BI B. .I B.
&)S*$:M0$!S,NK$ BX..$ BXBA$ BXBB$ BX[B BXAB BXA2 BXGG BXC3 BXG3$ BXGA BXA[ BXG2 BXGG
&)S*$:M0$ELM($ AX2B$ AX.G$ AX[3$ AX[I AXG[ AXGB GX3A GX-[ AXCI$ GX.B AXCG AXCI GX2B

>U1X$ELM(S11{B33$ A-t$ ABt$ G3t$ G.t GIt C-t I3t I2t CBt$ IAt GIt CBt I.t
>)SU1$5M$!S,NK$ [t$ 2t$ Gt$ Bt .t 2t -t 3t -t$ 3X[t -t 3t 3t
&)+LS*$!S,NK$ -3.$ -3B$ --I$ -2- -BC -.- -B3 -[A -[C$ -C2 -CC -2C -2G

&)+LS*$ELM(S11$ [IC$ A33$ G33$ GBC CIC C[3 -H2BC -H.BI -H3BC$ -HABC -H3II -H[33 -H3BI
-m$$Option!J!adopted$8Z)UTL1KL*0$6)TL*L,LM*1$TMU$SQQ$8O,LM*1F$8Z)UTL1KL*0$=S,)$L1$!S,NK${$'E!H$8Z)UTL1K)+$,KU)1KMQ+$L1$[3H333$(,X$
2m$$#,MNKS1,LN$%&#>$
.m$$6),)U(X$4a/LQX$%&#>$L*$S$#,MNKS1,LN$&M+)Q$
$
'T,)U$)bS(L*S,LM*$MT$,K)$1L(/QS,LM*$U)1/Q,1$S*+$)ZSQ/S,L*0$,K)$8>$NM*1L+)US,LM*1$TMU$-.$MO,LM*1$,K)$
!M/*NLQ$NKM1)$,K)$TMQQMWL*0$9!=$TMU$"SNLTLN$1SU+L*)F$

9;$w$\E<8&'##$h$!@78%%\-[3H333$(,]]$i$%='!7<85\3X3[D3X-[]$i$6<#7=<E@7<85$
\9;$/OO)U$PM/*+$x&'k!'7x$w$233H333$(,]$

7KL1$ 9!=$WS1$ ,K)$(M1,$ NM*1)UZS,LZ)$9!=$ NM*1L+)U)+$ S*+$ U)1/Q,)+$ L*$ ,K)$ KL0K)1,$ PLM(S11$ \PM,K$
()S*$ S*+$()+LS*]H$ ,K)$ KL0K)1,$ O)UN)*,S0)$ MT$ R)SU1$WL,K$ S$ PLM(S11$ {B33H333$(,X$ 7KL1$9!=$ SQ1M$



$
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OUM+/N)+$*)SUQR$,K)$QMW)1,$O)UN)*,S0)$MT$R)SU1$WL,K$*M$NS,NK$S*+$KL0K)1,$()+LS*$NS,NK$MT$,K)$9!=1$
NM*1L+)U)+X$<,$L1$NQ)SU$,K)$9!=$TMU$1SU+L*)$WS1$1)Q)N,)+$TMU$8>$NM*1L+)US,LM*1X$7KL1$9!=$KS1$P))*$L*$
OQSN)$1L*N)$2333$S*+$KS1$1)UZ)+$W)QQ$S1$S$(S*S0)()*,$,SU0),$TMU$"SNLTLN$1SU+L*)X$
7K)$*)W$5#-$0/L+)QL*)1$1,S,)H$d7K)$(M1,$L(OMU,S*,$QL(L,S,LM*$M*$,K)$1O)NLTLNS,LM*$MT$8>$L1$,KS,$,K)$
NKMLN)$MT$8>$S*+$,K)$NM*1)UZS,LM*$S*+$(S*S0)()*,$()S1/U)1$OUMOM1)+$,M$SNKL)Z)$L,$(/1,$OU)Z)*,$
MZ)UTL1KL*0Xe$ 7K)$ !"#&7$ S*+$ #!!$ KSZ)$ KS+$ M*0ML*0$ +L1N/11LM*1$ SPM/,$ a/S*,LTRL*0$ ,K)$ +)0U))$ ,M$
WKLNK$,K)$N/UU)*,$1SU+L*)$9!=$S+)a/S,)QR$OU)Z)*,1$MZ)UTL1KL*0$0LZ)*$,K)$1NL)*,LTLN$/*N)U,SL*,R$L*$
PLM(S11$ )1,L(S,)1$ U)1/Q,L*0$ TUM($ 1,MN_$ S11)11()*,1X$ <*$ 5MZ)(P)U$ 233I$ ,K)$ ##!$ OUMOM1)+$ S$
(),KM+$ TMU$a/S*,LTRL*0$1NL)*,LTLN$/*N)U,SL*,R$ L*$PLM(S11$ $)1,L(S,)1H$PM,K$WL,KL*$S*+$S(M*0$1,MN_$
S11)11()*,1H$S*+$U)TL*)+$,K)LU$SOOUMSNK$TMU$,K)$&SUNK$23-3$!M/*NLQ$()),L*0$\'0)*+S$<,)($4XBXPXH$
#/OOQ)()*,SQ$ ##!$ =)OMU,$ -]X$ 7K)$ ##!$ 1/00)1,)+$ ,KS,$ #L0(S$ w$ 3X.I$ P)$ /,LQLY)+$ ,M$ NKSUSN,)ULY)$
1NL)*,LTLN$/*N)U,SL*,R$ L*$PLM(S11$)1,L(S,)1$ TMU$1SU+L*)H$S*+$,KS,$,K)$!"#&7$NSQN/QS,)$8%:$S*+$,K)$
U)1/Q,S*,$'E!1$S1$S$T/*N,LM*$MT$"iH$##7H$S*+$PLM(S11X$$
7K)$ 9!=$ TMU$ 1SU+L*)$ L1$ /*La/)$ L*$ ,KS,$ L,$ L*NMUOMUS,)1$ S*$ )*ZLUM*()*,SQ$ ZSULSPQ)H$ ##7X$ 7K)U)$ L1$
)ZL+)*N)$ ,KS,$ 1SU+L*)$1,MN_1$0M$ ,KUM/0K$)b,)*+)+$O)ULM+1$MT$SOOUMbL(S,)QR$A3$R)SU1$MT$KL0K$S*+$
QMW$ PLM(S11$ S*+$ KSZ)$ +M*)$ 1M$ TMU$ SOOUMbL(S,)QR$ 2H333$ R)SU1H$ )Z)*$ L*$ ,K)$ SP1)*N)$ MT$ TL1KL*0$
\ES/(0SU,*)U$),$SQX$-II2]X$4*ZLUM*()*,SQ$ TSN,MU1$SU)$,KM/0K,$,M$OQSR$S$_)R$UMQ)$ L*$,K)1)$PLM(S11$
TQ/N,/S,LM*1$P/,$,K)$()NKS*L1(\1]$+ULZL*0$,K)$TQ/N,/S,LM*1$SU)$*M,$OU)1)*,QR$W)QQ$/*+)U1,MM+X$#)S$
1/UTSN)$ ,)(O)US,/U)$ \##7]$ WS1$ M*)$ )*ZLUM*()*,SQ$ TSN,MU$ L+)*,LTL)+$ ,M$ KSZ)$ S$ U)QS,LM*1KLO$ WL,K$
1SU+L*)$ OUM+/N,LZL,R$ \gSNMP1M*$ S*+$ &SN!SQQH$ -II[]X$ 7K)$ U)QS,LM*1KLO$ P),W))*$ ##7H$ 1SU+L*)$
OUM+/N,LZL,R$ S*+$ %(1R$WS1$ U)S*SQRY)+$ +/UL*0$ ,K)$ +)Z)QMO()*,$ MT$ ,K)$ N/UU)*,$ 1SU+L*)$ 9!=$ X$ $ ##7$
()S1/U)+$ S,$ #NULO,1$ OL)U$ L*$ !SQLTMU*LS$ WS1$ L*NMUOMUS,)+$ L*$ ,K)$ 9!=$ S1$ S$ +),)U(L*S,)$ MT$ ,K)$
%='!7<85$ ,)U($ L*$ ,K)$ ,)(O)US,/U)DPS1)+$ 1SU+L*)$ 9!=X$ @OO)U$ S*+$ QMW)U$ PM/*+1$ MT$ %='!7<85H$
3X-[$ S*+$ 3X3[H$ W)U)$ OQSN)+$ M*$ ,K)$ ,)(O)US,/U)D+)O)*+)*,$ %(1R$ ZSQ/)1$ \"%&!$ -IIC]X$ <*$ ,K)$
1L(/QS,LM*$)bO)UL()*,1H$,)(O)US,/U)$+S,S$S*+$U)OUM+/N,LZ)$1/NN)11$W)U)$U)QS,)+$T/*N,LM*SQQR$S*+$
S/,MNMUU)QS,)+$ 1/NK$ ,KS,$ R)SU1$ MT$ 0MM+$ S*+$ PS+$ U)NU/L,()*,$ MNN/UU)+$ M*$ S$ +)NS+SQ$ ,L()$ 1NSQ)X$
'++L,LM*SQQR$S$W)S_$A3DR)SU$,)(O)US,/U)$NRNQ)$WS1$L*NMUOMUS,)+$L*,M$,K)$1L(/QS,LM*$WMU_X$<,$WS1$
*M,)+$ +/UL*0$ ,K)$ +)Z)QMO()*,$ MT$ ,K)$ 1SU+L*)$ 9!=$ ,KS,$ U)TL*L*0$ ,K)$ *S,/U)$ MT$ ,K)$ U)QS,LM*1KLO$
P),W))*$)*ZLUM*()*,SQ$TSN,MU1$S*+$1SU+L*)$OUM+/N,LZL,R$WS1$S$,MOLN$TMU$T/U,K)U$U)1)SUNKX$7K)$##!$
SQ1M$ *M,)+$ ,KS,$ /*N)U,SL*,R$ )bL1,1$ L*$ ,K)$ ##7$ U)QS,LM*1KLOX$ =)1)SUNK$ M*$ ,K)$ U)QS,LM*1KLO$ P),W))*$
)*ZLUM*()*,SQ$TSN,MU1$S*+$1SU+L*)$OUM+/N,LZL,R$L1$1,LQQ$M*0ML*0X$<T$S*+$WK)*$S$P),,)U$)*ZLUM*()*,SQ$
L*+)b$L1$L+)*,LTL)+$,K)$1SU+L*)$9!=$NS*$P)$(M+LTL)+$WL,KM/,$S*$S()*+()*,$,M$,K)$%&"X$
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$
<*$NM(OSUL*0$,K)$9!=H$,K)$!"#&7$/,LQLY)+$,K)$TMQQMWL*0$TMU(/QS1$TMU$8%:$S*+$,K)$"i$P/TT)U)+$'E!F$

8%:$ E<8&'##$b$%(1R$b$6<#7=<E@7<85$
'E!$ \E<8&'##$b$E@%%4=]$b$%(1R$b$6<#7=<E@7<85$

$
7K)$T/QQ$S*SQR1L1$U)Z)SQ)+$1N)*SULM1$L*$WKLNK$"i$P/TT)UL*0$WM/Q+$P)$U)a/LU)+$+/UL*0$U)0L()1$WL,K$
QMW)U$##71V$WK)U)$,K)$9!=$WM/Q+$*))+$S++L,LM*SQ$P/TT)UL*0$S,$QMW$,)(O)US,/U)1X$7)(O)US,/U)1$S,$
#NULOO1$ OL)U$ KSZ)$ P))*$ U)QS,LZ)QR$ WSU($ +/UL*0$ ,K)$ O)ULM+$ ,KS,$ ,K)$ 9!=$ KS1$ P))*$ L*$ )TT)N,X$ '$
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PACIFIC!MACKEREL!
As is presented for Pacific sardine above, the general form of the harvest control rule (HCR) in the 
Coastal Pelagic Species Fishery Management Plan (CPS-FMP) was first implemented for management of 
northern anchovy and Pacific mackerel in the early 1980s (Huppert et al. 1980; PFMC 1983, 1990; 
MacCall et al. 1985; Jacobson and Thomson 1989).  The formula for Pacific mackerel is: 

HARVEST GUIDELINE = (BIOMASS - CUTOFF) * FRACTION * DISTRIBUTION, where 

HARVEST GUIDELINE is the target harvest level for each management year; 
BIOMASS is the population biomass of fish ages 1 or older; 
CUTOFF is the threshold below which fishing is prohibited (also the overfished threshold = 18,200 mt); 
FRACTION is an FMSY proxy (an exploitation fraction = 30 percent); and 
DISTRIBUTION is the distribution of the stock, on average, in USA waters (70 percent). 
 
MacCall et al. (1985) conducted an analysis for evaluating management options for Pacific mackerel in 
the early 1980s (pertinent statistics and discussion are also presented in Amendment 8 to the CPS-FMP, 
Appendix B (PFMC 1998).  Since the inception of the HCR, the HARVEST term has been defined as a 
Harvest Guideline (essentially equivalent to an ABC), but is more akin to an ACL in terms of the required 
statistics stipulated in the 2006 Magnuson-Stevens Reauthorization Act.  The CUTOFF parameter is 
intended "to provide a buffer of spawning stock biomass that is protected from fishing and available for 
use in rebuilding if a stock becomes overfished" (PFMC 1998).  The FRACTION term has also been 
referred to as FMSY (i.e., a proxy for the fishing level that produces MSY).  However, it is important to 
note that the FMSY parameter in this regard should not be considered a strict MSY-based term, given it is 
based on analysis that considered a suite of exploitation rates in combination with a fixed CUTOFF value 
and alternative models of stock-recruitment (S/R) compensation, with the current FMSY = 30 percent based 
largely on qualitative decisions concerning the 'best' rate for management over a long-term horizon. 
 
The following sections describe important aspects of the simulation that addressed management options 
for the Pacific mackerel stock (MacCall et al. 1985). 
 
The fishery opened from 1929-69, closed from 1970-76 (due to low estimated abundance), and re-opened 
in 1977 (due to increased abundance).  Fishery harvest was substantially higher during the 1980s and 
1990s than during the 2000s.  Pacific mackerel population dynamics (biology, distribution, abundance, 
etc.) are highly variable, which necessarily hinders robust model development, as well as long-term 
(equilibrium-based) recommendations regarding appropriate exploitation strategies.  The temporal pattern 
of reproductive success was cyclical, with high points in a recruits per spawning biomass trend following 
a 5-10 year cycle.  The historical relationship between spawners and recruits (S/R) was also highly 
variable, with strong recruitment years happening rarely, approximately every 50 years or so.  The most 
recent strong recruitment period occurred in the 1970s and early 1980s.  Recruitment strength was much 
less variable when spawning biomass exceeded 100,000 mt. 

Abundance (age-specific) estimates using cohort analysis for the time period 1929-84 assumed F to be 
0.3-0.5/year and the selectivity (i.e., availability to the fishery) of the oldest (age 4) and plus (age 5) age 
groups was assumed to be fully and equally available to the fishery (i.e., F-ratio = 1).  The potential 
productivity of the stock was investigated via simulations involving alternative S/R models and results 
generated from the cohort analysis.  In other words, simulated average SSB estimates were compared to 
historical estimates. 

The overall simulation preserved the history of reproductive success, and two null models (i.e., ‘states of 
nature’) were considered.  One assumed constant reproductive success (based on historic reproductive 
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success without modification), and one assumed a constant recruitment (based on historical recruitment 
estimates used without modification).  Other elements of the simulations included: 

! The two extremes provide a reasonable bound for the estimated productivity of the stock; 
! Intermediate compensation was represented as a suite of modified Ricker S/R relationships; 
! Average harvests were compared over a 40-year time frame, given the HCR and suite of 

alternative S/R compensation assumptions; and the comparison ultimately examined the set of 
harvest formulas consisting of various FRACTIONS, given a CUTOFF = 18,144 mt; 

! The average annual yields were consistent between FRACTIONS from 0.2 to 0.25 (however, see 
additional sensitivity analysis below); 

! The influence of different assumed models of compensation (S/R) was minimal; 
 

Sensitivity analysis considered HARVEST in concert with varying CUTOFFs and FRACTIONs, and 
included the following elements: 
! Estimated HARVEST (via yield isopleths) indicated higher CUTOFFs required higher 

FRACTIONs to maximize yield; 
! Standard deviation of estimated HARVEST increased with larger FRACTIONs, but nearly 

independent of the range of CUTOFFs considered; 
! Resource 'collapse' was not associated with positive CUTOFFs, which inherently protected the 

stock's ability to rebound from low abundance levels;  
! FRACTIONS between 0.2 to 0.3 were the most robust in terms of similarities in estimated 

simulated SSB and the historical average; 

Examination of the management strategy required consideration of both interacting components of the 
policy (the HCR and the abundance estimates used to implement it).   

! In terms of the CUTOFF, "there is little reason to change the present cutoff level of 18,144 mt 
(i.e., currently, 18,200 mt is used), given this level provides sufficient protection from severe 
depletion while allowing a fishery in nearly all years"; 

! In terms of the FRACTION, "it is more amenable to change, given the simulations indicated that 
a higher fraction is likely to increase average yield up to a maximum of about 29,000 mt/year at a 
fraction of 0.28"; 

! In terms of a harvest policy adopted in other fisheries globally, such as F0.1 (as the proxy for 
FMSY), would translate to a FRACTION0.1 = 0.24; 

! In terms of bottom-line advice, "the effective fraction must be considered to be somewhat larger 
than the nominal fraction wording of the official management policy" (i.e., at that time 0.20). 

An HCR has been in place since 1978, with an initial FRACTION of 20 percent. This initial HCR was not 
based on extensive fishery analysis, yet provides a perspective for the evaluation of the formula in concert 
with a range of alternative management measures.  Between the late 1980s and early 1990s, the California 
Department of Fish and Game (CDFG) increased the FRACTION from 0.2 to 0.3 and added the 
DISTRIBUTION parameter to the overall HCR, i.e., strictly state-based (California) management law 
transitioned to Federal law in the late 1990s. 

Based on the above analysis and recent stock assessment efforts, the CPSMT generally supports the 
current form of the HCR as a reasonable exploitation strategy that provides stable yields to the fishery, 
while not jeopardizing the long-term sustainability of the stock.  However, further deliberations will 
likely be necessary to ensure consensus is realized as methods/policies are developed to meet the new 
requirements. 

Application of the uncertainty buffer to Pacific mackerel was generally similar to that presented above for 
Pacific sardine, with the exception that a fixed FRACTION (FMSY proxy) was employed in the HCR (as 
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stipulated in the current FMP for this species) and related uncertainty analysis.  Tables 4.1-5 and 4.1-6 
and Figures 4.1-6 and 4.1-7 are based on guidance from the Scientific and Statistical Committee (SSC) 
for addressing scientific uncertainty and stipulations in the MSRA.  Finally, Table 4.1-5 provides a useful 
summary of catch reductions pertaining to a suite of ‘probability of overfishing’ (P*) levels and estimated 
biomass (B), based on the current HCR for Pacific mackerel, i.e., cS,NK$L1$U)+/N)+$WK)*$,K)$9;$\+)TS/Q,$
9!=]$L1$0U)S,)U$,KS*$,K)$P/TT)U)+$'E!H$M,K)UWL1)H$*M$U)+/N,LM*$L*$NS,NK$L1$U)a/LU)+X 
7SPQ)$-3'X$ "UMPSPLQL,R$MT$MZ)UTL1KL*0$\P*]$S*+$S11MNLS,)+$xP/TT)U1x$TMU$"SNLTLN$(SN_)U)QX$
ES1)+$M*$#D,M,SQ$w$3XB--$\##!$23-3]X$$

P* Buffer (ABC/OFL)
0.50 1.0000
0.45 0.9497
0.40 0.9011
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0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50

U
nc
er
ta
in
ty
!B
uf
fe
r!(
A
BC

/O
FL
)

Probability!of!overfishing!(P*)

" (total) =!0.411

 

%L0/U)$A'X$ =)QS,LM*1KLO$ P),W))*$ "UMPSPLQL,R$ MT$ MZ)UTL1KL*0$ \P*]$ S*+$ S11MNLS,)+$ xP/TT)U1x$
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$%L0/U)$G'X$ =)QS,LM*1KLO$P),W))*$1,MN_$PLM(S11$\B$L*$(,]$S*+$NS,NK$\8%:H$'E!H$9;$L*$(,]$SNUM11$
S$ US*0)$MT$ OUMPSPLQL,R$ MT$ MZ)UTL1KL*0$ \Pi]$ Q)Z)Q1H$ PS1)+$M*$ S$ %='!7<85$ \F&#>$ OUMbR]$ )a/SQ$ ,M$ 3X.X$
=)N)*,$)1,L(S,)+$PLM(S11$\B]$L1$+)*M,)+$PR$U)+$MZSQX$
7SPQ)$--'X$ <(OSN,$MT$OUMPSPLQL,R$MT$ MZ)UTL1KL*0$ZSQ/)1$ \P*]$M*$"SNLTLN$(SN_)U)Q$ NS,NK$ \(,]$ TMU$
+LTT)U)*,$PLM(S11$\B]$ZSQ/)1X$$$
!S,NK$U)+/N,LM*1$MNN/U$WK)*$,K)$9;$L1$0U)S,)U$,KS*$,K)$P/TT)U)+$'E!H$M,K)UWL1)H$NS,NK$U)+/N,LM*$L1$
Y)UM$ \)X0XH$ TMU$Piw3XB3$ S*+$Bw.33H333$(,H$ ,K)$ NS,NK$ U)+/N,LM*w2HB3C$(,]X$ =)N)*,$ Q)Z)Q1$ MT$B$ SU)$
OU)1)*,)+$L*$PMQ+$\233H333$,M$.33H333$(,]X$

! B$\-H3331$(,]$
Pi$ -33 200! 300! B33$ [33
3X[3$ 3 3 3 3$ 3
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